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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗراىسبزهبى هلٖ  ثب آضٌبٖٗ

 ،1396تمَٗت ٍ تَؾؼِ ًظبم اؾتبًساضز ، اثلاؽ قسُ زض زٕ هبُ  لبًَى 7هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

  زاضز. ػْسُ ثط ضا اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ًكط ، ثِ ضٍظ ضؾبًٖ ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فٔ

ثِ  29/6/90هَخت ٗىهس ٍ پٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ ًبم هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ 

 اخطا اثلاؽ قسُ اؾت.  خْت 24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًظطاى نبحت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهبى، هطوت فٌٖ ّبٕوو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕحَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

 ثِ قطاٗظ گتَخْ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَزهٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگبى، ههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ ٍ تَل٘سٕ، فٌبٍضٕ

ًَٗؽ قَز. پ٘فهٖ حبنل غ٘طزٍلتٖ ٍ زٍلتٖ ّٕب آىؾبظه ًْبزّب، ترههٖ، ٍ لوٖػ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕىوو٘ؿَ٘ اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

اٗطاى  هلٖ )ضؾوٖ( اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب زضٗبفت

 .قَزهٖ هٌتكط ٍ چبح

وٌٌس هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاحشٕ ٍ هٌسػلالِ ّٕب آىؾبظه ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽپ٘ف

تطت٘ت، قَز. ثسٗي هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَسهٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقٌس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّس،هٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘ل هطثَط وِ اؾتبًساضز

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى 1

(IEC) 

3لبًًَٖ  قٌبؾٖاًساظُ الوللٖث٘ي ؾبظهبى ٍ
(OIML) 4ضاثظ تٌْب ػٌَاىثِ ٍ اؾت

5 وسوؽ غصاٖٗ وو٘ؿَ٘ى 
(CAC)وكَض زض 

 آذطٗي اظ وكَض، ذبل ّبًٕ٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌسهٖ فؼبل٘ت

  قَز.هٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕپ٘كطفت

 ؾلاهت وٌٌسگبى، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى، زض قسُ ثٌٖ٘پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًسؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

 اظ اخطإ ثؼضٖ التهبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ

 اؾتبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت ثب ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

-ٍ زضخِ نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾـتبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًسهٖ ؾبظهبى ًوبٗس.

زض  فؼبل هؤؾؿبت ٍ ّب آىؾبظه ذسهبت اظ وٌٌسگبىاؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس. اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕ

ٍ  ّبآظهبٗكگبُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، ظهٌ٘ٔ

 ضَاثظ ثطاؾبؼ ضا هؤؾؿبت ٍ ّب آىؾبظه گًَِاٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( هطاوع

 ػولىطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تؤٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌسهٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تؤٗ٘س نلاح٘ت ًظبم

 ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٗىبّب، الوللٖث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح .وٌسًظبضت هٖ ّب آى

 .اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًدبم

                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

ٍ  ّبٕ شئَدت٘که٘ذاًٖ ثرإ آزهَى دستگبُ ّبٕ اجراٖٗرٍش - اپت٘کٖ ّبٕدستگبُاپت٘ک ٍ »

 «ّبتَتبل است٘طي: 5قسوت  -ثردارٕ  ًقطِ

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س :

 نجبئ٘بى، هحوس 

 اپت٘ه ٍ ل٘عض( -)زوتطٕ ف٘عٗه
 زاًكگبُ قْ٘س چوطاى اَّاظ -ّ٘ؤت ػلوٖػضَ 

  

  دث٘ر:

 قدبع ثرت٘بض، ًدوِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(
 اؾتبًساضز اؾتبى ذَظؾتبىول ازاضُ

  

  حطٍف الفجب( تطت٘ت ثِ)اؾبهٖ اػضب: 

 زاٖٗ، هٌ٘ب

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(
 ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى ذَظؾتبى

 

 ػجسالربًٖ، ػلٖ

 (GIS -)زوتطٕ ػوطاى 

 ثطق هٌغمِ إ اؾتبى ذَظؾتبى

  

 ػلٖ آثبزٕ، قوؽ الولَن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ضٗبضٖ(

 وكَض ثطزاضٕ ًمكِؾبظهبى 

  

 ػل٘عازُ، ههغفٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ػوطاى(

 ؾبظهبى نٌؼت هؼسى تدبضت اؾتبى ذَظؾتبى

  

 ػَ٘و ظازُ، ثٌْبم

 (ثطزاضٕ ًمكِ)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 

 وكَض ثطزاضٕ ًمكِؾبظهبى 

  

 لجبزٕ ً٘ب، حوعُ

 )وبضقٌبؾٖ ػوطاى(

 قطوت ثٌ٘بز ثتي ذَظؾتبى

  

 ؾپْطهحوسٗبى وطٗوٖ، 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ػوطاى(

 هٌْسؾ٘ي هكبٍض
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: حطٍف الفجب( تطت٘ت ثِ)اؾبهٖ اػضب: 

 هله، هحوسضضب

 )زوتطٕ ػوطاى(

 زاًكگبُ ذَاخِ ًه٘طالسٗي عَؾٖ

  

 ًظطٕ، آضـ

 الىتطًٍ٘ه( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 ػضَ هؿتمل

  

 ً٘ىَ، هحوس

 )زوتطٕ ػوطاى(

 اؾلاهٖ ٍاحس اَّاظ زاًكگبُ آظاز

  

  ٍٗراستبر:

 ضضَٕ، ضذؿبضُ

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه(

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى
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 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ح گفتبض پ٘ف

 ط همسهِ

 1                                            ّسف ٍ زاهٌٔ وبضثطز 1 

 1 هطاخغ العاهٖ    2

 2 انغلاحبت ٍ تؼبضٗف    3

 2 ّبًوبزّب ٍ ظٗطًَٗؽ 4

 2 ّبًوبز 4-1

 3 ّبظٗطًَٗؽ 4-2

 5 ول٘بت   5

 5  العاهبت 5-1

 6 ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى ؾبزُ قسُ :1ضٍـ اخطاٖٗ  5-2

 6                                : ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى وبهل2ضٍـ اخطاٖٗ  5-3

 7 ؾبزُ قسُآظهَى  ضٍـ اخطاٖٗ   6

 7 پ٘ىطثٌسٕ ه٘ساى آظهَى 6-1

 7 گ٘طٕاًساظُ 6-2

 8 هحبؾجِ 6-3

 y– , x– 8هرتهبت  6-3-1

 z– 9هرتهِ  6-3-2

 10 اضظٗبثٖ 6-3-3

 9 آظهَى وبهل ضٍـ اخطاٖٗ 7

 9 پ٘ىطثٌسٕ ه٘ساى آظهَى 7-1

 10 ّبگ٘طٕاًساظُ 7-2

 12 هحبؾجبت 7-3

 x–, y– 12هرتهبت  7-3-1

 z– 15هرتهِ  7-3-2

 16 ّبٕ آهبضٕآظهَى 7-4

 16 ول٘بت 7-4-1

 16 پبؾد پطؾف الف 7-4-2

 18 پبؾد پطؾف ة 7-4-3
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 19 ( Bٍ ًَع  Aاضظٗبثٖ ػسم لغؼ٘ت هطوت )ًَع  7-5

 21 اخطاٖٗ آظهَى ؾبزُ قسُهثبلٖ اظ ضٍـ زٌّسُ( )آگبّٖ  پَ٘ؾت الف

 24 اخطاٖٗ آظهَى وبهلهثبلٖ اظ ضٍـ زٌّسُ( )آگبّٖ   پَ٘ؾت ة

 30 (Bٍ ًَع  Aهثبلٖ اظ هحبؾجِ ثَزخِ ػسم لغؼ٘ت تطو٘ت قسُ )ًَع زٌّسُ( )آگبّٖ   پَ٘ؾت ح

 33 هٌبثؼٖ وِ هكوَل اضظٗبثٖ ػسم لغؼ٘ت ً٘ؿتٌسزٌّسُ( )آگبّٖ   پَ٘ؾت ت

 34 ًبهِوتبة
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 گفتبرپ٘ص

ّبٕ غئَزت٘ه ٍ ّبٕ اخطاٖٗ ه٘ساًٖ ثطإ آظهَى زؾتگبُضٍـ –اپت٘ىّٖبٕ اپت٘ه ٍ زؾتگبُ»اؾتبًساضز 

تسٍٗي ٍ هٌتكط قس، ثط اؾبؼ  1387ثبض زض ؾبل وِ ًرؿت٘ي« ّب: تَتبل اؾت٘كي5ثطزاضٕ لؿوت  ًمكِ

 الوللٖ ث٘يّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ پ٘كٌْبزّبٕ زضٗبفتٖ ٍ ثطضؾٖ ٍ تؤٗ٘س وو٘ؿَ٘ى

ثطإ  5، اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 7اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌس ػٌَاى ثِ

 اٍل٘ي ثبض هَضز تدسٗسًظط لطاض گطفت ٍ زض چْبضنس ٍ ؾٖ ٍ ؾَه٘ي اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتبًساضز

 ٓهبز ٗهاؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس  ٗيا ٌٗهاتهَٗت قس.  01/09/1399هَضخ ّب قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼاًساظُ

ط هٌتك ٗطاىا ٖ، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هل 1396هبُ  ٍٕ تَؾؼِ ًظبم اؾتبًساضز ، اثلاؽ قسُ زض ز ٗتلبًَى تمَ 7

 .قَزٖ ه

ؾبذتبض ٍ قَ٘ٓ  -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ تحَلات ٍ پ٘كطفت ثبحفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًظط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ  نَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضز

لطاض  تَخِ ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضزاٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗس تىو٘لثطإ انلاح ٍ 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. ذَاّس گطفت.

 قَز.هٖ 1387ؾبل : 11702-5اضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ اٗي اؾتبًساضز خبٗگعٗي اؾتبًس

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قـسُ  « هؼبزل ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللـٖ هعثـَض    ثبقس ٍ هؼبزل ٗىؿبى اؾـتبًساضز ثـ٘ي  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

ISO 17123-5: 2018, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 

surveying instruments Part 5: Total stations 
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 هقذهِ

ّـبٕ اٗـي    اؾت. ؾـبٗط لؿـوت   11702اٗي اؾتبًساضز ٗه لؿوت اظ هدوَػِ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 هدوَػِ ػجبضتٌس اظ:

 تئَضٕ: 1لؿوت 

 ّب: تطاظٗبة2لؿوت 

 ّب: تئَزٍل٘ت3لؿوت 

 (EDM: ؾٌدكگطّبٕ الىتطٍاپت٘ىٖ فبنلِ ) تدْ٘عات 4لؿوت 

 : ل٘عضّبٕ چطذك6ٖلؿوت 

 : قبلَل اپت٘ى7ٖلؿوت 
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آزهَى تجْ٘سات شئَدت٘ک ه٘ذاًٖ ثرإ  ّبٕ اجراٖٗرٍش -اپت٘ک ٍ تجْ٘سات اپت٘کٖ 

 ّبتَتبل است٘طي: 5قسوت  -ثردارٕ  ٍ ًقطِ

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثرد 1

پصٗطفتِ قسُ ثطإ تؼ٘٘ي ٍ اضظٗبثٖ زلت  ه٘ساًّٖبٕ ضٍـ هكرم ًوَزىاظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز،  ّسف

ّبٕ گ٘طٌّٕگبم اًساظُّب،  ْ٘عات خبًجٖ آىٍ تد 1ّبگ٘طٕ هرتهبت تَتبل اؾت٘كي)تىطاضپصٗطٕ( اًساظُ

ه٘ساًٖ ؾبظگبضٕ تدْ٘عات ٍٗػُ ّبٕ ّب ثطإ تؤٗ٘سثبقس. زض گبم اٍل اٗي آظهَىثطزاضٕ هٖ ؾبذتوبًٖ ٍ ًمكِ

 خطاٖٗ ّبٕ ااًس. اٗي ضٍـهَضزًظط ٍ تؤه٘ي العاهبت اؾتبًساضزّبٕ زٗگط زض ًظط گطفتِ قسُوبض ثطإ اًدبم 

 ز.قَتط ّؿتٌس، پ٘كٌْبز ًوٖعَض عج٘ؼٖ خبهغ ِ ثِوٗب اضظٗبثٖ وبضاٖٗ  ػٌَاى آظهًَٖ ثطإ لجَلٖثِ

هحل، ثسٍى ً٘بظ ثِ تدْ٘عات خبًجٖ ذبل اٗدبز زض  ٖٗوبضثطزّبثطإ  عَض ذبلثِ، ّبٕ ه٘ساًٖاٗي ضٍـ

 اًس.خَٕ عطاحٖ قسُهٌظَض ووٌِ٘ وطزى اثطات ثٍِ  اًسقسُ

 هراجغ الساهٖ 2

 اضخبع زازُ قـسُ اؾـت.   ّب آىالعاهٖ ثِ  نَضت ثًِساضز زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتب

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّـب ٍ تدسٗـسًظطّبٕ ثؼـسٕ آى    وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زض نَضتٖ 

اضخبع زازُ قسُ اؾت،  ّب آىزض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ  .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

  ISO 3534-1, Statistics- Vocabulary and symbols - Part 1: General statistical terms and 2-1

terms used  in probability 

  ISO 4463‑ 1, Measurement methods for building - Setting-out and measurement - Part 1: 2-2

Planning and organization, measuring procedures, acceptance criteria 

  ISO 7077, Measuring methods for building - General principles and procedures for the 2-3

verification of dimensional compliance 

ّبٕ ثطضؾٖ انَل ولٖ ٍ ضٍـ -گ٘طٕ ؾبذتوبىّبٕ اًساظُ، ضٍـ1388: ؾبل 12677اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ISO 7077: 1981زٕ ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز پصٗطـ اثؼب

 ISO 7078, Building construction - Procedures for setting out, measurement and surveying 2-4

- Vocabulary and guidance notes 

                                                 

1- Total stations 

 ُ اظ ل٘عض ٗب اهَاج فطانَت، نَضتوبض ثب اؾتفبزقَز، اٗينَضت الىتطًٍ٘ىٖ اًدبم هٖگ٘طٕ عَل ٍ ظاٍِٗ ّوعهبى ثِتبوئَهتطٕ اؾت وِ زض آى اًساظُ

  قًَس.ّبٕ هطؾَم تحل٘ل هٖضافعاگ٘طز ٍ ًتبٗح ثب ًطمهٖ

https://doi.org/10.3403/00944821U
https://doi.org/10.3403/00944845U
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  ISO 9849, Optics and optical instruments - Geodetic and surveying instruments - 2-5

Vocabulary 

  ISO 17123‑ 1, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 2-6

surveying instruments - Part 1: Theory 

ٗـٖ ه٘ـساًٖ ثـطإ    اّبٕ اخطضٍـ -ّبٕ اپت٘ىٖ، اپت٘ه ٍ زؾتگب1396ُ: ؾبل 11702-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍرٕ

تـسٍٗي قـسُ    ISO 17123-1: 2014ًظطٗـِ، ثـب اؾـتفبزُ اظ اؾـتبًساضز     : 1لؿوت  -ثطزاضّٕبٕ غئَزت٘ه ٍ ًمكِآظهَى زؾتگبُ

 اؾت.

  ISO 17123‑ 3, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 2-7

surveying instruments - Part 3: Theodolites 

ٗـٖ ه٘ـساًٖ ثـطإ    اّبٕ اخطضٍـ -ّبٕ اپت٘ىٖ، اپت٘ه ٍ زؾتگب1393ُ: ؾبل 11702-3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍرٕ

تسٍٗي قسُ  ISO 17123-3: 2001، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز ّبظاٍِٗ ٗبة: 3لؿوت  -ثطزاضّٕبٕ غئَزت٘ه ٍ ًمكِآظهَى زؾتگبُ

 اؾت.

  ISO 17123‑ 4, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 2-8

surveying instruments - Part 4: Electro-optical distance meters (EDM measurements to 

reflectors) 

  ISO/IEC Guide 98‑ 3:2008, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression 2-9

of uncertainty in measurement (GUM:1995) 

 ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology - Basic and general 2-10

concepts and associated terms (VIM) 

 تؼبرٗفاصطلاحبت ٍ  3

‑ISO 3534 زض اٗي اؾتبًساضز، انغلاحبت ٍ تؼبضٗف اضائِ قسُ زض اؾتبًساضزّبٕ 1 ،ISO 4463 ،ISO 7077 ،

ISO 7078 ،ISO 9849 ،ISO 17123 ٕضاٌّوب ،ISO/IEC Guide 98-3 (GUM)  ٕضاٌّوب ٍISO/IEC 

Guide 99 (VIM)  ِس.ًضٍوبض هٖث 

 ّبًوبدّب ٍ زٗرًَٗس 4

 ًوبدّب    4-1

 ًوبد کو٘ت ٗکب
m ّبهمساض ه٘بًگ٘ي اذتلاف اضتفبع  a 

m ّباًحطاف، اذتلاف  d 

 k ضطٗت پَقف —

m ًِهمساض ه٘بًگ٘ي فبنلِ افمٖ ث٘ي زٍ ًمغِ ًكب L 

m ًِفبنلِ افمٖ ث٘ي زٍ ًمغِ ًكب l 

 M ضاؼ هثلث هسل ضٗبضٖ —

https://doi.org/10.3403/02129106U
https://doi.org/10.3403/00309896U
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 ًوبد کو٘ت ٗکب

هحبؾجِ ظاٍِٗ زٍضاىهتغ٘ط ثطإ  —  p 

 q هتغ٘ط ثطإ هحبؾجِ ظاٍِٗ زٍضاى —

m اذتلاف اظ همساض ه٘بًگ٘ي r 

 S اٗؿتگبُ اؾتمطاض زؾتگبُ —

 s اًحطاف اؾتبًساضز تدطثٖ هرتلف

 ̃  اًحطاف اؾتبًساضز تدطثٖ خبهؼِ ٗىؿبى هرتلف

 T ًمغِ ًكبًِ —

 U ػسم لغؼ٘ت گؿتطزُ هرتلف

 u ػسم لغؼ٘ت هرتلف

 v زضخِ آظازٕ —

m  ِهرتهX ٖهسل ضٗبض X 

m ِهرته x ٖهكبّسات x 

m  ِهرتهY ٖهسل ضٗبض Y 

m ِهرته y ٖهكبّسات y 

m  ِهرتهZ ٖهسل ضٗبض Z 

m ِهرته z ٖهكبّسات z 

 α ؾغح اعوٌ٘بى —

 σ اًحطاف اؾتبًساضز خبهؼِ هرتلف

 ̅   اًحطاف اؾتبًساضز خبهؼِ ٗىؿبى هرتلف

 θ ظاٍِٗ زٍضاى افمٖ °

° 
 aٕ)اضتفبع( ػوَز ظاٍِٗ

 

Ψ 

— 
  b ضثغ ذٖ تَظٗغ

 

χ 

a   
Elevation 

b   
Chi-Quadrat 

 

 ّبزٗرًَٗس 4-2

اصطلاح   زٗرًَٗس 

975/0ؾغح اعوٌ٘بى   975/0  

 α‑1 ؾغح اعوٌ٘بى

 dist فبنلِ

 disp ووٌِ٘ ضلن ًوبٗف هرتهبت

 x dispx ووٌِ٘ ضلن ًوبٗف هرتهِ

 y dispy ووٌِ٘ ضلن ًوبٗف هرتهِ
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اصطلاح   زٗرًَٗس 

 z dispz ووٌِ٘ ضلن ًوبٗف هرتهِ

 E هحَض قطلٖ

 g هطوع ثمل

 H هحَض اضتفبع

 hs پبٗساضٕ اضتفبع ؾِ پبِٗ

 i قوبضُ اٗؿتگبُ اؾتمطاض زؾتگبُ

‑ISO 17123 اؾتبًساضز هغبثك ثبتَتبل اؾت٘كي  5 ISO‑TS 

زض ٗه وَپل  XYگ٘طٕ قسُ هرتهبت اًساظُ

‑ISO 17123 اؾتبًساضز هغبثك ثبتلؿىَح  5 

ISO‑TS‑ XY 

 هغبثك ثبزض ٗه وَپل تلؿىَح وِ  Zهرتهبت 

 قَز.گ٘طٕ هٖاًساظُ ISO 17123-5 اؾتبًساضز

ISO‑TS‑ Z 

 j قوبضُ ًمغِ ًكبًِ

گ٘طٕ )ً٘ن وَپل تلؿىَح(اًساظُ هدوَػِقوبضُ   k 

 m هرتهِ هطوع ثمل هسل ضٗبضٖ ثؼس اظ زٍضاى

 N هحَض قوبلٖ

 prs فكبض

 rh ضعَثت ًؿجٖ

گ٘طٕ فبنلِ زض تَتبل اؾت٘كياًساظُ  dist‑TS 

 θ-TS ظاٍِٗ افمٖ زض هكرهبت تَتبل اؾت٘كي

 t هرتهبت هطوع ثمل هسل ضٗبضٖ ثؼس اظ اًتمبل

 temp زهب

 trd پ٘چف ؾِ پبِٗ

 θ ظاٍِٗ افمٖ

 Ψ ظاٍِٗ لبئن ٗب ظاٍِٗ اضتفبػٖ

 Ψ‑TS ظاٍِٗ لبئن زض هكرهبت تَتبل اؾت٘كي

 x )ثبلا( xهرتهِ 

 xy )افمٖ( xyهرتهبت 

 XY )افمٖ( زض هسل ضٗبضٖ XYهرتهبت 

 y )ضاؾت( yهرتهِ 

 Z )اضتفبع( زض هسل ضٗبضٖ Zهرتهِ 

 z )اضتفبع( zهرتهِ 
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 کل٘بت 5

 الساهبت  5-1

گ٘ـطٕ هَضزاؾـتفبزُ،   ، وبضثط زؾتگبُ ثبٗس هغوئي قَز وِ زلت تدْ٘ـعات اًـساظُ  ّبگ٘طٕاًساظُپ٘ف اظ قطٍع 

 ثبقس.هَضزًظط هٌبؾت هٖگ٘طٕ ثطإ اًساظُ

ّبٕ ّبٕ هؼلَم ٍ هَضز لجَل ثب تٌظ٘ن زائن هغبثك ثب ضٍـحبلتتَتبل اؾت٘كي ٍ تدْ٘عات خبًجٖ آى ثبٗس زض 

عَضٕ وـِ  ّوبى ّبثبظتبثٌسُّب ّوطاُ ثب پبِٗقسُ زض وتبثچِ ضاٌّوبٕ هطخغ قطوت ؾبظًسُ ثبقس ٍ ؾِهكرم

 زُ لطاض گ٘طز.قطوت ؾبظًسُ تَنِ٘ وطزُ اؾت، هَضز اؾتفب

هرتهـبت  همبزٗط ذطٍخٖ لبثل اًتربة اؾـت، لـصا   ػٌَاى ثِ ّبٕ خسٗسزض تَتبل اؾت٘كيهرتهبت اظ آًدب وِ 

 ز.قَػٌَاى هكبّسات زض ًظط گطفتِ هٖثِ

ًس. تهح٘ح قَ تطاظزلت  ِث قَز تدْ٘عات ّو٘كِقًَس. تَنِ٘ هٖگ٘طٕ ّوِ هرتهبت ثبٗس زض ٗه ضٍظ اًساظُ

 اؾتفبزُ قَز.ثبظتبثٌسُ ثبٗس هٌكَض ًمغِ نفطزضؾت 

ثبقس. آؾوبى اثـطٕ ٍ ؾـطػت پـبٗ٘ي    ّب هتؤثط اظ قطاٗظ َّاقٌبؾٖ، ثرهَل گطازٗبى زهب هًٖتبٗح اٗي آظهَى

وٌس. پبضاهتطّبٕ َّاقٌبؾـٖ ٍالؼـٖ ثبٗـس ثـطإ هحبؾـجِ      ضا تضو٘ي هٖ تطٗي قطاٗظ آة ٍ َّاٖٗهغلَةثبز، 

وبض گطفتِ ٖ وِ زض گعاضـ ثِقطاٗظ ذبنّبٕ ذبم اضبفِ قًَس. فبنلِگ٘طٕ قسُ ٍ ثِ تهح٘حبت خَٕ، اًساظُ

قبهل تغ٘٘طات زهبٕ ّـَا،   ثبٗساٗي قطاٗظ گ٘طز، ثؿتگٖ زاضز. گ٘طٕ زض آى اًدبم هٖقسُ، ثِ هىبًٖ وِ اًساظُ

ٕ ؾطػت ثبز، پَقف اثطٕ ٍ لبثل٘ت زٗس ثبقس. ّوچٌ٘ي ثبٗس ثِ قطاٗظ ٍالؼٖ آة ٍ َّا زض ظهبى اًـساظُ  ٍ  گ٘ـط

ٗـس ثـب   ثب ّـب گ٘طز، تَخِ قَز. قـطاٗظ اًترـبثٖ ثـطإ آظهـَى    گ٘طٕ نَضت هًَٖع ؾغحٖ وِ ثبلإ آى اًساظُ

ّبٕ اؾـتبًساضز ، اًغجبق زاقتِ ثبقٌس )ثـِ  هَضز اًتظبض اؾتزض ٍالؼ٘ت  گ٘طٕ هَضزًظطهَاضزٕ وِ ٌّگبم اًساظُ

ISO 7077  ٍISO 7078 .)هطاخؼِ وٌ٘س 

قـًَس،  وٌٌس وِ اغلت اظ تؤث٘طات خَٕ هتؤثط ًوّٖب اًدبم گطفتِ ًتبٗدٖ اضائِ هّٖبٖٗ وِ زض آظهبٗكگبُآظهَى

ٖ      ّبٖٗ ثؿ٘بض ثبلاؾت، ٍ ثٌبثاهب ّعٌِٗ چٌ٘ي آظهَى ثبقـٌس،  طاٗي ثـطإ ثؿـ٘بضٕ اظ وـبضثطاى لبثـل اؾـتفبزُ ًوـ

ِ ه٘ـسا تحـت قـطاٗظ    ّـب ّبٕ آظهـَى تط اظ زلتّبٕ آظهبٗكگبّٖ زلتٖ ثؿ٘بض ث٘كَىػلاٍُ، آظه‎ثِ زؾـت  ًٖ ثـ

 زٌّس.‎هٖ

ٖ  اضائِ قسُ 7ٍ  6ٖ هرتلفٖ ضا وِ زض ثٌسّبٕ ه٘ساًاٗي اؾتبًساضز زٍ ضٍـ  ًوبٗـس. وـبضثط ثبٗـس    اًس، تكـطٗح هـ

 قًَس.ٍٗػُ پطٍغُ ث٘كتط هطثَط هٖ ضٍقٖ ضا اًتربة ًوبٗس وِ ثِ العاهبت

 قَز. اػوبل ISO 7077  ٍISO 7078ّبٕ اؾتبًساضزفبنلِ ثبٗس  ظاٍِٗ ٍ گ٘طٕ، اًساظُثطإ اضظٗبثٖ خساگبًِ

 ضذُآزهَى سبدُ اجراٖٗ : رٍش1 اجراٖٗ رٍش 5-2

تَتبل اؾت٘كي هَضزًظط زض هحسٍزُ اًحـطاف هدـبظ    وٌس وِ آٗب زلتثطآٍضز هٖ قسُآظهَى ؾبزُ اخطاٖٗ ضٍـ

 ثبقس ٗب ًِ.هٖ ISO 4463-1 اؾتبًساضز قسُ عجكهكرم
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ثـط   آظهَى اخطاٖٗ ثبقس. اٗي ضٍـّب هٖگ٘طٕاظ اًساظُثطاؾبؼ تؼساز هحسٍزٕ  قسُآظهَى ؾبزُ اخطاٖٗ ضٍـ

ث٘كتطٗي اذـتلاف   زض ٗه ه٘ساى آظهَى ثسٍى همبزٗط اؾوٖ تىِ٘ زاضز. x ،-y  ٍ-z- ّبٕ هرتهبتگ٘طٕاًساظُ

 قَز.ػٌَاى قبذم زلت هحبؾجِ هٖاظ همساض ه٘بًگ٘ي ثِ

تط اظ تَتـبل اؾت٘كـي تحـت    زل٘ك چِ اضظٗبثٖ چٌبىزؾت آٍضز.  تَاى ثِٖزاض ضا ًوهؼٌٖ اؾتبًساضزٗه اًحطاف  

آهسُ اؾت،  7تطٕ وِ زض ثٌس آظهَى وبهل پ٘چ٘سُ اخطاٖٗ قَز ضٍـٖ هَضزً٘بظ ثبقس، تَنِ٘ هٖه٘ساًقطاٗظ 

 اًتربة قَز.

 قسُ زض پَ٘ؾت الف زازُ قسُ اؾت.ؾبزُٗه ًوًَِ اظ ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى 

 1: رٍش اجراٖٗ آزهَى کبهل2رٍش اجراٖٗ  5-3

زلـت ٗـه تَتـبل اؾت٘كـي ٍ     ٗبثٖ  گ٘طٕ لبثل زؾت٘ي ثْتطٗي اًساظُآظهَى وبهل ثبٗس ثطإ تؼ٘ اخطاٖٗ ـضٍ

 ٖ اًتربة قَز.ه٘ساًتدْ٘عات خبًجٖ آى تحت قطاٗظ 

 هؼ٘ـبض گ٘طٕ هرتهبت زض ٗه ه٘ساى آظهَى ثسٍى همبزٗط اؾوٖ اؾت. اًحـطاف  ثط پبِٗ اًساظُ اخطاٖٗ اٗي ضٍـ

 .قسُ اؾتووتطٗي هطثؼبت تؼ٘٘ي  ؾطقىٌٖ ٗه ًمغِ اظ ضٍـ گ٘طٕ هرتهبتتدطثٖ اًساظُ

ٌّگبم اؾتفبزُ گ٘طٕ زلت اًساظُاًساظُ اٗي اؾتبًساضز آهسُ ثطإ تؼ٘٘ي  7آظهَى وبهل وِ زض ثٌس  اخطاٖٗ ضٍـ

ٖ  هؼ٘ـبض اًحـطاف   حؿـت ثـط زلـت  اًـساظُ اظ   ٗه تَتبل اؾت٘كي ذبل، زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. اٗياظ   تدطثـ
 sISO-TS-XY  ٍsISO-TS-Z قَزث٘بى هٖ قسُ زض ٗه وَپلگ٘طٕاًساظُ هرتهبت. 

 :تَاى ثطإ تؼ٘٘ي هَاضز ظٗط اؾتفبزُ وطزضا هٖ ضٍـ ػلاٍُ، اٗيثِ

ِ ٗه گطٍُ تَؾظ تَتبل اؾت٘كي ٍ تدْ٘عات خبًجٖ آى  اًساظُ زلت زض اؾتفبزُ اظ - ٗـه  ثـب   ثـطزاض  ًمكـ

 ٗه ظهبى هؼ٘ي، ، زضؾطٕ تدْ٘عات

 ، ٍظهبىزض عَل ٗه زؾتگبُ ؾتفبزُ اظ اًساظُ زلت زض ا -

ٕ هٌظَض همبٗؿِ زلتّب ثِتَتبل اؾت٘كي اًساظُ زلت زض اؾتفبزُ اظ ّط وسام اظ - ٖ  لبثـل زؾـت   ّـب  ٗـبث

 .آٌٗسٖ هكبثِ ثِ زؾت هٖه٘ساًوِ تحت قطاٗظ  ّب آى هطثَط ثِ

ِ تدطثٖ  اؾتبًساضزاًحطاف  ثْتط اؾت ثطإ تؼ٘٘ي تؼلك اؾـتبًساضز ًظـطٕ   آهـسُ، ثـِ خبهؼـِ اًحـطاف      زؾـت  ثـ

 وبض ضٍز.ّبٕ آهبضٕ ثِ، آظهَىِ ٗه خبهؼِزٍ ًوًَِ هَضز آظهَى ثتؼلك  ، ٗبتدْ٘عات

 ٗه ًوًَِ اظ ضٍـ آظهَى وبهل زض پَ٘ؾت ة زازُ قسُ اؾت.

                                                 

1- Full test procedure 
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 ضذُآزهَى سبدُ اجراٖٗ رٍش 6

 پ٘کرثٌذٕ ه٘ذاى آزهَى 6-1

ِ . زض ًظـط ثگ٘ـطٗن  ًكـبى زازُ قـسُ اؾـت،     1 وِ زض قىلعَض ّوبى( ضا T1  ٍT2) ثبٗس زٍ ًمغِ ًكبًِ  تَنـ٘

ٖ   . فبنلِ ث٘ي زٍ ًمغِ ًكبًِ ظه٘ي هحىن قًَس ثِّب ًكبًِقَز هٖ  تـط اظ فبنـلِ ه٘ـبًگ٘ي   ثْتـط اؾـت عـَلاً

ّب، ثْتط اؾت تب خبٖٗ وِ ؾغح ظهـ٘ي  اضتفبع گ٘طٕ هَضزًظط ثبقس.اًساظُ هغبثك ثبهتط( ٍ  m 60 عَض هثبل)ثِ

 زّس اذتلاف زاقتِ ثبقٌس.اخبظُ هٖ

ثبٗـس زض   S1تمطٗجبً زض ضاؾتبٕ ذغٖ ثب زٍ ًمغِ ًكبًِ اًتربة قـًَس.   ثبٗس (S1  ٍS2) اؾتمطاض ضٍٕ زٍ اٗؿتگبُ

فبنـلِ  ثبٗس ث٘ي زٍ ًمغِ ًكبًِ ٍ زض  S2اًتربة قَز.  T2 ٍ زض خْت هربلف T1زٍضتط اظ  m 10 تب m 5 فبنلِ

m 5 تب m 10  زٍضتط اظT2 لطاض گ٘طز. 

 

 پ٘کرثٌذٕ ه٘ذاى آزهَى -1ضکل 

 گ٘رٕاًذازُ 6-2

ُ   ٍخًِكبًِ زض ٗه وسام اظ ًمبط ّط ثِ گ٘طٕ زٍ اًساظُ قبهل ٗه هدوَػِ ّـبٕ  تلؿىَح زض ٗىـٖ اظ اٗؿـتگب

( زض I – II – I – IIتلؿىَح:  زٗس) هدوَػِ 4ثبٗس تَؾظ . هرتهبت زٍ ًمغِ ًكبًِ ثبقسهٖتدْ٘عات اؾتمطاض 

 اًتمـبل زازُ قـسُ ٍ ّوـبى ظًد٘ـطُ     S2گ٘ـطٕ قـَز. تدْ٘ـعات ثـِ اٗؿـتگبُ      اًساظُ S1 اؾتمطاضهحل اٗؿتگبُ 

 اذت٘بضٕ ّؿتٌس. اٗؿتگبُ زض ّط هدوَػِهطخغ  تَخِ٘قَز. هرتهبت اٗؿتگبُ ٍ ّب اًدبم گ٘طٕاًساظُ

اؾتفبزُ قَز وِ  ًٕطم افعاضّوبى  ثْتط اؾتوبض ضٍز. ثطإ هكبّسات ثِ ضٍٕ نفحِ زؾتگبُ ٍ ٗبًطم افعاض  ثبٗس

 ّبٕ ػولٖ هَضز اؾتفبزُ لطاض ذَاّس گطفت.ثطإ فؼبل٘ت

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ّب زض خسٍل گ٘طٕظًد٘طُ اًساظُ
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 ّب ثرإ ٗک هجوَػِگ٘رًٕج٘رُ اًذازُز -1جذٍل 

z y x دٗذ تلسکَح 
 هجوَػِ

k 

 ًقطِ ًطبًِ
j 

 اٗستگبُ هستقر
i 

 ضوبرُ زًج٘رُ

z1,1,1 y1,1,1 x1,1,1 
I 1 

1 

 

 

 

 

1 

1 

z1,2,1 y  1 ,2,1 x1,2,1 2 2 

z1,1,2 y  1 ,1,2 x1,1,2 
II 2 

1 3 

z1,2,2 y  1 ,2,2 x1,2,2 2 4 

z1,1,3 y  1 ,1,3 x1,1,3 
I 3 

1 5 

z1,2,3 y  1 ,2,3 x1,2,3 2 6 

z1,1,4 y  1 ,1,4 x1,1,4 
II 4 

1 7 

z1,2,4 y  1 ,2,4 x1,2,4 2 8 

z2,1,1 y  2 ,1,1 x2,1,1 I 1 1 2 9 

       

z2,1,4 y  2 ,1,4 x2,1,4 
II 4 

1 
2 

15 

z2,2,4 y  2 ,2,4 x2,2,4 2 16 

 هحبسجِ 6-3

  –y– , xهختصبت  6-3-1

گ٘ـطٕ  ّبٕ افمـٖ اًـساظُ  اظ همساض ه٘بًگ٘ي فبنلِ ب اًحطاف اظ فبنلِ افمٖ زض ّط هدوَػِاضظٗبثٖ ًتبٗح آظهَى ث

 .قَزاضائِ هٖقسُ 

 :قَزهٖضت ظٗط هحبؾجِ نَثِ     ًِ افمٖ ث٘ي زٍ ًمغِ ًكبّط فبنلِ 

                    

(1) 
     √                 

      
               

                         

  :قَزهٖنَضت ظٗط هحبؾجِ ثِ L همساض ه٘بًگ٘ي

(2)   
 

 
∑∑     

 

k  

 

i  

 

                          :قَزهٖنَضت ظٗط هحبؾجِ ّب ثِ آى ri,kهمبزٗط اًحطاف اظ ّط فبنلِ اظ ه٘بًگ٘ي 

(3)                                    

  :قَزهٖظٗط تؼطٗف  نَضت ثِ ri, kاظ  dxyث٘كتطٗي همساض 
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(4)      m  | i k|                      

 -z هختصِ 6-3-2

 :قَزهٖهحبؾجِ  زض ّط هدوَػِ zّبٕ ًكبًِ ثب اؾتفبزُ اظ همبزٗط هرتهبت ث٘ي ًمغِ dz,i,kاذتلاف اضتفبع 

(5)                -                                  

  ّب:اظ اذتلاف اضتفبع زض ّوِ هدوَػِ azهمساض ه٘بًگ٘ي 

(6)            
 

 
∑ ∑       

 
   

 
       

 : azاظ زٍ ًمغِ ًكبًِ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي  ث٘ي اذتلاف اضتفبع rz,i,kاذتلاف 

(7)               -             k                                      

 :قَزهٖنَضت ظٗط هحبؾجِ ثِ dzاذتلاف  همساض ث٘كٌِ٘

(8)       |      |                         

 ارزٗبثٖ 6-3-3

 pxy  ٍpz گ٘طٕ هَضزًظط زض هحسٍزُ اًحطاف هدبظ هؼ٘ياًساظُطإ بٗس ثثتطت٘ت ثِ dxy  ٍdzّبٕ اذتلاف

‑ISO 4463 اؾتبًساضز هغبثك ثب)  تطت٘تثِ ّب آىًجبقٌس،  هؼلَم pxy  ٍpz چِ چٌبىثبقٌس. ( 1

 dxy ≤ 2.5×√  × sISO-TS-XY ٍ  dz ≤ 2.5×√  × sISO-TS-Z ّؿتٌس، وِ زض آى sISO-TS-XY  ٍsISO-TS-Z 

ضٍـ آظهَى وبهل ثب هغبثك ثب ثبقٌس ٍ هٖ x, -y ٍ -z- ّبٕگ٘طٕاًساظُ ّبٕ تدطثٖاؾتبًساضزتطت٘ت اًحطاف ثِ

 قًَس.ّوبى زؾتگبُ تؼ٘٘ي هٖ

 آزهَى کبهل اجراٖٗ رٍش 7

 پ٘کرثٌذٕ ه٘ذاى آزهَى 7-1

ّب ثبٗـس  هطاخؼِ قَز(. ًكبًِ 2ّبٕ هثلث هؿتمط قًَس )ثِ قىل ثبٗس زض گَقِ (T1 ،T2  ٍT3) ًكبًِ ًمغِؾِ 

فبنـلِ  ٗـه  ٍ حـسالل   ثبقس ّبٕ ًكبًِ ثبٗس هتفبٍتًمغِث٘ي عَض هحىن ثِ ؾغح ظه٘ي ثبثت قًَس. فبنلِ ثِ

، ّـب  هتط( ثبقس. اضتفـبع آى  m 60عَض هثبل )ثِ ه٘بًگ٘يفبنلِ تط اظ عَلاًٖگ٘طٕ هَضزًظط  ثبٗس هغبثك ثب اًساظُ

 .زّس اذتلاف زاقتِ ثبقٌسثْتط اؾت تب خبٖٗ وِ ؾغح ظه٘ي اخبظُ هٖ

زٍضتط اظ ّط ًمغِ ًكبًِ هؿتمط  m 10 تب m 5 ثبٗس زض ّط ضلغ هثلث تمطٗجب (S1 ،S2  ٍS3ؾِ اٗؿتگبُ اؾتمطاض )

 قًَس.
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 از پ٘کرثٌذٕ ه٘ذاى ثرإ آزهَى کبهلهثبلٖ  -2ضکل 

 ّبگ٘رٕاًذازُ 7-2

 .اؾتّط اٗؿتگبُ  اظتلؿىَح  ٍخِّط ًمغِ ًكبًِ ثب ٗه گ٘طٕ ثِ قبهل ؾِ اًساظُ ٗه هدوَػِ

ِ  ثِؾِ ًمغِ ًكبًِ ثبٗس  ّبٕ، هرتهبتS1 ،S2  ٍS3 ّبٕ اؾتمطاضاظ اٗؿتگبُ ِ چْـبض   ٍؾـ٘ل  ظًد٘ـطُ اظ  هدوَػـ

 .(I – II – I – IIتلؿىَح:  زٗس)گ٘طٕ قًَس هكبّسات اًساظُ

ّـب ًجبٗـس   ٘ـت ّؿتٌس. اٗـي تطو  ٍ ثب نلاحسٗس ثطإ تٌظ٘وبت ّط اٗؿتگبُ اذت٘بضٕ هرتهبت اٗؿتگبُ ٍ تَخِ٘

 اٗؿتگبُ تغ٘٘ط وٌٌس. گ٘طٕ چْبض هدوَػِ هكبّسات اظٌّگبم اًساظُ

ّوبى ًطم افعاضٕ وـِ ثـطإ وـبض     وبض ضٍز. تطخ٘حبطإ هكبّسات ثِثبٗس ث ضٍٕ نفحِ ٗب خسإ اظ آىًطم افعاض 

 ضٍز، اؾتفبزُ قَز.وبض هٖػول٘بتٖ ثِ

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 2ّب زض خسٍل گ٘طٕظًد٘طُ اًساظُ
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 ّب ثرإ ّر سرٕگ٘رٕزًج٘رُ اًذازُ -2جذٍل 

z y x دٗذ تلسکَح 
 هجوَػِ

k 

 ًقطِ ًطبًِ
j 

اٗستگبُ 

 هستقر

i 

 ضوبرُ زًج٘رُ

z1,1,1 y1,1,1 x1,1,1 

 

I 
1 

1 

1 

1 

z1,2,1 y  1 ,2,1 x1,2,1 2 2 

z1,3,1 y  1 ,3,1 x1,3,1 3 3 

z1,1,2 y  1 ,1,2 x1,1,2 

 

II 
2 

1 4 

z1,2,2 y  1 ,2,2 x1,2,2 2 5 

z1,3,2 y1,3,2 x1,3,2 3 6 

z1,1,3 y  1 ,1,3 x1,1,3 

 

I 
3 

1 7 

z1,2,3 y  1 ,2,3 x1,2,3 2 8 

z1,3,3 y1,3,3 x1,3,3 3 9 

z1,1,4 y  1 ,1,4 x1,1,4 

 

II 
4 

1 10 

z1,2,4 y  1 ,2,4 x1,2,4 2 11 

z1,3,4 y1,3,4 x1,3,4 3 12 

z2,1,1 y  2 ,1,1 x2,1,1 I 1 1 

2 

13 

      

z2,3,4 y2,3,4 x2,3,4 II 4 3 24 

z3,1,1 y3,1,1 x3,1,1 I 1 1 

3 

25 

      

z3,1,4 y3,1,4 x3,1,4 

 

II 
4 

1 34 

z3,2,4 y3,2,4 x3,2,4 2 35 

z3,3,4 y3,3,4 x3,3,4 3 36 
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 هحبسجبت 7-3

  y , –x–هختصبت  7-3-1

 هطاخؼِ قَز(. 3قَز )ثِ قىل نَضت ظٗط اًدبم هٖؾبذتبض هسل ضٗبضٖ هثلث ثِ

 ٍؾــ٘لِ هرتهــبت ثــِ تطت٘ــت ثــِ ضا T3  ٍT1ثــ٘ي  li,2,k ؛T2  ٍT3ثــ٘ي  li,1,k؛ T1  ٍT2ثــ٘ي  li,3,kافمــٖ  ّــبٕفبنــلِ

 .وٌ٘سهحبؾجِ  (xi,j,k, yi,j,k) ُقس گ٘طٕاًساظُ

(9) 
       √     -    -          

 
     

   -    
-  

       
 
 
                       k           

 خبٗگعٗي وٌ٘س(. 1ٗب  3تطت٘ت ثب ضا ثِثطاثط نفط ثبقس، آًگبُ آى j+1ثطاثط نفط ٗب  j-1)اگط  

 ثطاثط اؾت ثب: Ljّط ضلغ  عَل ه٘بًگ٘ي 

(10) 
   

 

  
∑∑        

 

   

 

   

          

ِ  M2 تـب  M1ٍ ذـظ   M1= (0,0)ثط پبٗـِ   Mj (j=1,2,3) هرتهبت ضأؼ هسل ضٗبضٖ هثلث  xػٌـَاى هحـَض   ثـ

 .قسُ اؾتتؼطٗف 

 : M1هرتهبت 

(11) 
                   

 : M2هرتهبت 

(12) 
                    

 : M3هرتهبت 

(13)    (     )   [ 
 (  

 )   
    

 

   

 √  
  *

 (  
 )   

    
 

   

+

 

 ] 
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 هذل رٗبضٖ هثلث -3ضکل 

 : (Xg,Yg)هرتهبت هطوع ثمل هسل ضٗبضٖ، 

(14) ( 
g   g) *

∑  j
 
   

 
 
∑   

 
   

 
+ 

 :(xg,i,yg,i) زؾت آهسُ زض ّط اٗؿتگبُ هؿتمط ثِ هرتهبت هطوع ثمل هثلث

(15) ( 
    
  
   
) [

∑ ∑       
 
   

 
   

  
 
∑ ∑  

     
 
   

 
   

  
]            

 گ٘طٕ اًتمبل زّ٘س.هطوع ثمل هثلث اًساظُ ضٍٕهرتهبت هطوع ثمل هسل ضٗبضٖ ضا تب هٌغجك قسى 

 :قَزهٖنَضت ظٗط هحبؾجِ ثؼس اظ اًتمبل ثِ (Xt,i,j,k,,Yt,i,j,k)هرتهبت هطوع ثمل هسل ضٗبضٖ 

(16)    i j k    j   ( g i -  g)      i j k    j  ( g i- g) i          j          k            

ّـبٕ  ّبٕ هرتهبت ضأؼ ث٘ي هـسل ضٗبضـٖ ٍ هثلـث   هسل ضٗبضٖ ضا حَل هطوع ثمل زٍضاى زّ٘س تب ثبل٘وبًسُ

 ثِ حسالل ثطؾس. هطتجظگ٘طٕ قسُ اًساظُ

 :     ظاٍِٗ زٍضاى 

(17) θ         
  (

 
   

 
   

)                        

 

(18)    
   
 

∑   
     

                                                               

∑   
j    
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(19)    
   
 

∑ (( 
             )  (              ) (               ) (             ))

 
j  

∑ (  
                

 
 (              )

 
)   

j  

 

 :نَضت ظٗط اؾتثِ ثؼس اظ زٍضاى (Xm,i,j,k,,Ym,i,j,k)هرتهبت ضأؼ هسل ضٗبضٖ 

(20)    m          g     o  θ              - g   -     θ               - g                                         

 

(21)    m          g        θ    (          g  )      θ    (          g  )                                     

 

 گ٘طٕ اظ هسل ضٗبضٖ زٍضاى ٗبفتِ:هرتهبت هثلث اًساظُ (rx,i,j,k,,ry,i,j,k)ّبٕ هبًسُثبلٖ

(22)                       m                                             

 

(23)                                                                  

 ّب:هطثؼبت ثبل٘وبًسُهدوَع 

(24)   ∑    
  ∑∑∑  

 

   

 

   

 

   

        
          

   

ٖ   اظ آًدب  هطوـع ًمـبط ثمـل هثلـث     6;(  2ّـب(  )ضأؼ × 3))اٗؿـتگبُ اؾـتمطاض(    ،ٖٗ وِ ؾِ ضـلغ هـسل ضٗبضـ

ٍخَز زاضًس، تؼساز پبضاهتطّـبٕ   پبضاهتطّبٕ زٍضاى 12 (; 4( هدوَػِ) × 3 گ٘طٕ ٍ ))اٗؿتگبُ تدْ٘عات(اًساظُ

 آظازٕ ثطاثط اؾت ثب :اؾت. ثٌبثطاٗي زضخِ  v;  3+  6+  12;  21 ثطاثط هدَْل

(25)                      

 تدطثٖ: اؾتبًساضزاًحطاف 

(26)   
      

√
∑    

 

  
 

 :اؾتبًساضز ثطاثط اؾت ثب -y- , xهرتهبت  زض ًْبٗت، ػسم لغؼ٘ت

(27)                    
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 z- ِهختص 7-3-2

 .قَزهٖهحبؾجِ  هدوَػِگ٘طٕ قسُ ثطإ ّط اًساظُ -zثب اؾتفبزُ اظ همبزٗط T1  ٍT2 (ٍT3  ) اذتلاف اضتفبع ث٘ي

(28)                                                           

 : dz,i,3,k ٍ dz,i,2,kهمبزٗط هتَؾظ 

(29)         
 

  
∑∑         

 

   

 

   

          

اظ  هدوَػِآهسُ ثطإ ّط  زؾت ثِاظ همبزٗط هتَؾظ  dz,i,3,k ٍ dz,i,2,k ّبٕاذتلاف اضتفبعاظ  rz,i,j,k ّبٕهبًسُثبلٖ

 :قَزهٖنَضت ظٗط هحبؾجِ گ٘طٕ ثِاًساظُ

(30)                                                          

 آٗس:هٖ زؾت ثِنَضت ظٗط ّب ثِهدوَع هطثؼبت ثبل٘وبًسُ

(31)   ∑   
  ∑∑∑         

 

 

   

 

   

 

   

 

 زضخِ آظازٕ ثطاثط اؾت ثب:

(32)           -          

 : -zزض ًْبٗت، اًحطاف هؼ٘بض اذتلاف اضتفبع ٗب اًحطاف هؼ٘بض هرتهبت 

(33)   
    √

∑   
 

  
      √

∑   
 

    
 

 ػسم لغؼ٘ت اؾتبًساضز آى:

(34)    
   -  -      
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 ّبٕ آهبرٕآزهَى 7-4

 کل٘بت 7-4-1

 ّبٕ آهبضٕ فمظ ثطإ ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى وبهل وبضثطز زاضًس.آظهَى

گ٘ـطٕ  ّبٕ آهبضٕ ثبٗس ثب اؾتفبزُ اظ اًحطاف اؾتبًساضز تدطثٖ ٗـه هرتهـبت اًـساظُ   ثطإ تفؿ٘ط ًتبٗح، آظهَى

 .ز(هطاخؼِ قَ 3)ثِ خسٍل  َالات ظٗط پبؾد زازُ قَزتب ثِ ؾقسُ ضٍٕ هثلث آظهَى اًدبم گ٘طز 

تؼ٘ـ٘ي قـسُ تَؾـظ     σ ، وَچىتط ٗب هؿبٍٕ همـساض هتٌـبظط  sالف( آٗب اًحطاف اؾتبًساضز تدطثٖ هحبؾجِ قسُ 

 اظ پ٘ف تؼ٘٘ي قسُ زٗگط اؾت؟ σؾبظًسُ، ٗب وَچىتط اظ همساض 

وِ طو اٗياًس، ثب فّب تؼ٘٘ي قسُگ٘طٕوِ اظ زٍ ًوًَِ هتفبٍت اًساظُ ̃ ٍ  sة( آٗب زٍ اًحطاف اؾتبًساضز تدطثٖ 

 زاضًس، ثِ ٗه خبهؼِ تؼلك زاضًس؟ νزضخِ آظازٕ ٗىؿبى ّط زٍ ًوًَِ 

 آٍضز: زؾت ثِّبٕ ظٗط تَاى ثِ ضٍـضا هٖ ̃ ٍ  sاًحطاف اؾتبًساضز ّبٕ تدطثٖ 

 ،گطّبٕ هتفبٍتتدْ٘عات ٗىؿبى ثب هكبّسُ ٍؾ٘لِ ثِگ٘طٕ ًوًَِ اًساظُ زٍ -

 ٗب ٕ هتفبٍت،ّب ظهآىٍؾ٘لِ تدْ٘عات ٗىؿبى زض  گ٘طٕ ثِزٍ ًوًَِ اًساظُ -

 تدْ٘عات هتفبٍت. ٍؾ٘لِ ثِ گ٘طٕزٍ ًوًَِ اًساظُ -

‑95/01 ّبٕ ظٗط ٗه ؾغح اعوٌ٘بىثطإ آظهَى α =   ،ٍعطح هكبّسات،  هغبثك ثب ٕ  = ν XY  51 زضخـِ آظاز

 فطو قسُ اؾت. -z ثطإ هرتهبت  = y- , x- ٍ 22ν Zثطإ هرتهبت 

 ّبٕ آهبرٕآزهَى -3جذٍل 

ٕ جبٗگسٗيفرضِ٘  پرسص فرضِ٘ ٕ صفر 

s >   s ≤   )الف 
s ≠  ̃ s =  ̃ )ة 

 پبسخ پرسص الف( 7-4-2

قـسُ ٗـب    اظ پ٘ف تؼ٘ـ٘ي وَچىتط ٗب ثطاثط همساض ، وِ s، تدطثٖ اؾتبًساضززاضز اًحطاف فطضِ٘ نفط وِ ث٘بى هٖ

 قطاٗظ ظٗط ثطآٍضزُ قَز، هَضز لجَل اؾت: چِ چٌبىثبقس، هٖ σًظطٕ 

 :x  ٍyثطإ 
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(35)       σ  √
 
 -α
      

   
   

 

(36)       σ   √
 
    
     

  
 

 

(37)    
    
              

 

(38)       σ   √
     

  
 

 

(39)       σ        

 : zثطإ 

(40)       σ   √
 
  α
     

  
 

 

(41)       σ   √
 
    
     

  
 

 

(42)    
    
                

 

(43)       σ   √
     

  
 

 

(44)       σ        
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 قَز.نَضت، فطضِ٘ نفط ضز هٖزض غ٘ط اٗي

 پبسخ پرسص ة( 7-4-3

، ثِ ٗه خبهؼـِ  ̃ ٍ  sّبٕ تدطثٖ وٌس وِ آٗب اًحطاف اؾتبًساضززض هَضز زٍ ًوًَِ هتفبٍت، ٗه آظهَى ث٘بى هٖ

 :قطاٗظ ظٗط ثطآٍضزُ قَز، هَضز لجَل اؾت چِ چٌبى s = ̃ هتؼلك ّؿتٌس ٗب ًِ. هتٌبظط فطضِ٘ نفط، 

 :x  ٍyثطإ 

(45)    

 
 -α  

 ν   ν    
   

 
 

 ̃ 
     -α    ν    ν     

 

(46)    

             
  
  

 ̃ 
                 

 

(47)                        

 

(48)       ≤
  

 ̃ 
≤      

 : zثطإ 

(49)    

   α           
   

  

 ̃ 
      α            

 

(50)    

             
   

  

 ̃ 
          (     ) 

 

(51)                        

 

(52)          
  

 ̃ 
        

 قَز.زض غ٘ط اٌٗهَضت، فطضِ٘ نفط ضز هٖ

 آظهـَى  ّب تدعِٗ ٍ تحل٘ـل قـَز، زضخـِ آظازٕ ٍ ثٌـبثطاٗي همـبزٗط هتٌـبظط      گ٘طٕاظ اًساظُ اگط تؼساز هرتلفٖ

  
2

1-𝛂   ٍ(ν ν  F1-𝛂/2  ُوٌس.هطخغ آهبض( تغ٘٘ط هٖ ّبٕاظ وتبة )اذصقس 
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 (Bٍ ًَع  A)ًَع  ارزٗبثٖ ػذم قطؼ٘ت هرکت 7-5

 اًس.قطح زازُ قسُ 4ػٌَاى ٗه ثَزخِ ػسم لغؼ٘ت زض خسٍل ّبٕ هَثط( ثِهٌبثغ ػسم لغؼ٘ت )وو٘ت

 تَتبل است٘طي ّبٕ هَثر ًوًَِ هرثَط ثِکو٘ت -4جذٍل 

 هٌبثغ ػذم قطؼ٘ت ًوبد ارزٗبثٖ تَزٗغ

گ٘رٕاًذازُ. ًتبٗج 1     

A uًَع  ًطهبل
ISO‑TS 

 y , –x  –z–اًحطاف اؾتبًساضز هرتهبت 

تَتبل است٘طي هرثَط ثِ. هٌبثغ 2     

 ػسم لغؼ٘ت فبنلِ زض هكرهبت B udist‑TSًَع  ًطهبل ٗب هكرم قسُ تَؾظ ؾبظًسُ

 ػسم لغؼ٘ت ظاٍِٗ افمٖ زض هكرهبت B uθ-TSًَع  ًطهبل ٗب هكرم قسُ تَؾظ ؾبظًسُ

ٗب هكرم قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ًطهبل  ػسم لغؼ٘ت ظاٍِٗ ػوَزٕ زض هكرهبت B uΨ‑TSًَع  

 حسالل ضلن ًوبٗف  Bًَع  هؿتغ٘لٖ 

. الگَّبٕ خطب از تٌظ٘ن هکبً٘ک3ٖ     

 پ٘چف ؾِ پبِٗ B utrdًَع  هؿتغ٘لٖ 

 پبٗساضٕ اضتفبع ؾِ پبِٗ B uhsًَع  هؿتغ٘لٖ 

. خطبٕ هٌبثغ ج4َٕ     

 زهب B utempًَع  ًطهبل

 فكبض B uprsًَع  ًطهبل

 ضعَثت ًؿجٖ B urhًَع  ًطهبل

 :قطح ظٗط اؾت لغؼ٘ت ؾ٘ؿتن هرتهبت لغجٖ ثِ ػسم

(53)           √        
         

               
  

 

(54)    θ   √      
        

  

 

(55)        √     
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 هرتهبت لغجٖ: ضاثغِ تجسٗل ثِ هرتهبت هتؼبهس اظ

(56)     
       

         θ       
            θ    

            θ  θ 
  

 

(57)     
          θ       

            θ    
  

 :ػسم لغؼ٘ت هطوت

(58)        √         
    (  

      
 )        

  

 

(59)       √         
      

         
  

 .اؾت k;  2 پَقف گؿتطزُ ثب ضطٗت ػسم لغؼ٘ت

(60)                

 

(61)              

 اضائِ قسُ اؾت. ح زض پَ٘ؾت هحبؾجِ ثَزخِ ػسم لغؼ٘ت هطوتٗه هثبل اظ 

 آهسُ اؾت.ت  زض پَ٘ؾت اًسزض ًظط گطفتِ ًكسُاضظٗبثٖ ػسم لغؼ٘ت  هٌبثؼٖ وِ زض
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 پَ٘ست الف

 (دٌّذُآگبّٖ)

 ضذُ آزهَى سبدُ اجراٖٗ هثبلٖ از رٍش

 ّبگ٘رٕاًذازُ 1-الف

 ، گطزآٍضٕ قسُ اؾت.1ّب هغبثك ثب عطح هكبّسات زض خسٍل گ٘طّٕوِ اًساظُ 1-زض خسٍل الف

 ّبگ٘رٕاًذازُ -1-جذٍل الف

 هتطاثؼبز ثط حؿت 

z y x ًقطِ ًطبًِ هجوَػِ  دٗذ تلسکَح 
اٗستگبُ 

 هستقر

ضوبرُ 

 هجوَػِ

    k j i  

934/9 886/4 979/6 

І 1 
1 

1 

1 

763/6 117/25 617/59 2 2 

933/9 886/4 979/6 

II 2 
1 3 

762/6 117/25 619/59 2 4 

934/9 885/4 978/6 

І 3 
1 5 

764/6 116/25 618/59 2 6 

934/9 885/4 979/6 

II 4 
1 7 

762/6 116/25 620/59 2 8 

767/12 323/47- 344/8 

І 1 
1 

2 

9 

596/9 619/8 214/1 2 10 

764/12 322/47- 346/8 

II 2 
1 11 

596/9 619/8 213/1 2 12 

767/12 323/47- 344/8 

І 3 
1 13 

596/9 619/8 213/1 2 14 

766/12 324/47- 345/8 

II 4 
1 15 

596/9 619/8 213/1 2 16 
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 گ٘طٕ:قطاٗظ اًساظُ

 Y. Ohshimaگط(: ثطزاض )هكبّسُ ػبهل ًمكِ

 َّا: آفتبثٖ

 C°29زهب:  

 hPa 1006فكبض َّا: 

  NT xxx 309090قوبضُ ٍ ًَع زؾتگبُ: 

   17/04/1389تبضٗد: 

 هحبسجِ   2-الف

  -y- , xهختصبت     1-2-الف

 (:1هغبثك ثب هؼبزلِ )

l1,1 = 56,392 0 m; l2,1 = 56,394 5 m 

l1,2 = 56,393 8 m; l2,2 = 56,393 9 m 

l1,3 = 56,393 8 m; l2,3 = 56,394 7 m 

l1,4 = 56,394 8 m; l2,4 = 56,395 8 m 

 (:2ٍ هغبثك ثب هؼبزلِ )

L = 56,394 2 m 

 (:3ٍ هغبثك ثب هؼبزلِ )

r1,1 = -0,002 2 m; r2,1 = 0,000 4m 

r1,2 = -0,000 2 m; r2,2 = -0,000 2m 

r1,3 = -0,000 3 m; r2,3 = 0,000 5m 

r1,4 = 0,000 6 m; r2,4 = 0,001 6m 

 (:4هغبثك ثب هؼبزلِ )

dxy = 0,002 2 m 

 -z هختصبت   2-2-الف

 (:5هغبثك ثب هؼبزلِ ) 

dz,1,1 = -3,171 m; dz,2,1 = -3,171 m 

dz,1,2 = -3,171 m; dz,2,2 = -3,168 m 

dz,1,3 = -3,170 m; dz,2,3 = -3,171 m 

dz,1,4= -3,172 m; dz,2,4 = -3,170 m 

 (:6ٍ هغبثك ثب هؼبزلِ )

az = -3,170 5 m 

 (:7ٍ هغبثك ثب هؼبزلِ )
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rz,1,1 = -0,000 5 m; rz,2,1 = -0,000 5 m 

rz,1,2 = -0,000 5 m; rz,2,2 = 0,002 5 m 

rz,1,3 = 0,000 5 m; rz,2,3 = -0,000 5 m 

rz,1,4 = -0,001 5 m; rz,2,4 = 0,000 5 m 

 (:8ٍ هغبثك ثب هؼبزلِ )

dz = 0,002 5 m 
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 ةپَ٘ست 

 (دٌّذُآگبّٖ)

 آزهَى کبهل اجراٖٗ هثبلٖ از رٍش

  x  ٍyّبٕ هختصبت گ٘رٕاًذازُ    1-ة

 هغبثك ثب ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى وبهل ضا زض ثطزاضز.قسُ ّبٕ هكبّسُهثبلٖ اظ زازُ 1-خسٍل ة

 ّبگ٘رٕاًذازُ -1-جذٍل ة

 هتطاثؼبز ثط حؿت 

z y x ًقطِ ًطبًِ هجوَػِ  دٗذ تلسکَح 
اٗستگبُ 

 هستقر

ضوبرُ 

 هجوَػِ

    k j i  

902/10  000/50  053/57  

І 1 

1 

1 

 

1 

120/13  157/39  469/1  2 2 

641/10  999/2-  429/39  3 3 

902/10  001/50  053/57  

II 

2 

1 4 

121/13  159/39  470/1  2 5 

640/10  998/2-  426/39  3 6 

902/10  001/50  054/57  

І 3 

1 7 

120/13  156/39  468/1  2 8 

640/10  997/2-  427/39  3 9 

902/10  000/50  054/57  

II 

4 

1 10 

121/13  158/39  470/1  2 11 

640/10  998/2-  428/39  3 12 

837/8  697/96  040/23  

І 1 

1 

2 

13 

056/11  555/44  141/54  2 14 

576/8  411/90  535/78  3 15 

834/8  698/96  043/23  

II 

2 

1 16 

056/11  555/44  139/45  2 17 

576/8  412/90  535/78  3 18 

835/8  697/96  042/23  

І 3 

1 

 

19 

056/11  555/44  142/45  2 20 

574/8  412/90  534/78  3 21 
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z y x ًقطِ ًطبًِ هجوَػِ  دٗذ تلسکَح 
اٗستگبُ 

 هستقر

ضوبرُ 

 هجوَػِ

    k j i  

834/8  696/96  040/23  

II 

4 

1 22 

056/11  555/44  140/45  2 23 

574/8  412/90  78/534  3 24 

703/11  755/92  685/74  

І 1 

1 

3 

25 

922/13  974/93  066/18  2 26 

442/11  716/44  198/46  3 27 

703/11  752/92  686/74  

II 

2 

1 28 

922/13  975/93  068/18  2 29 

442/11  175/44  198/46  3 30 

703/11  752/92  687/74  

І 3 

1 31 

922/13  976/93  068/18  2 32 

442/11  715/44  199/46  3 33 

701/11  751/92  689/74  

II 
4 

1 34 

923/13  975/93  068/18  2 35 

442/11  715/44  199/46  3 36 
 گ٘طٕ:قطاٗظ اًساظُ

 Y. Ohshima: (گطهكبّسُثطزاض ) ًمكِ ػبهل

 َّا: آفتبثٖ

 C° 29 زهب: 

 hPa 1006فكبض َّا: 

  NT xxx 309090قوبضُ ٍ ًَع زؾتگبُ: 

   17/04/1389 تبضٗد:

 هحبسجِ     2-ة

  -y- , xهختصبت    1-2-ة

 :10هغبثك ثب هؼبزلِ 

L1 = 56,726 7 m 

L2 = 55,849 9 m 

L3 = 56,632 1 m 

 (:15هغبثك ثب هؼبزلِ )

(xg,1 , yg,1) = (32,650 1 m, 28,720 2 m) 

(xg,2 , yg,2) = (48,905 4 m, 77,221 3 m) 

(xg,3 , yg,3) = (46,317 6 m, 77,147 6 m) 
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 :16هغبثك ثب هؼبزلِ  2-خسٍل ة

 هختصبت هرکس ثقل هذل رٗبضٖ -2-جذٍل ة

 اثؼبز ثط حؿت هتط

Y t ,i, 3, k X t ,i, 3, k Y t ,i, 2, k X t ,i, 2, k Y t ,i, 1, k X t ,i, 1, k 

 هجوَػِ

 k 

 اٗستگبُ هستقر

 i 

1479/61  0691/32  5063/12  2566/61  5063/12  6245/4  1 1 

1479/61  0691/32  5063/12  2566/61  5063/12  6245/4  2 1 

1479/61  0691/32  5063/12  2566/61  5063/12  6245/4  3 1 

1479/61  0691/32  5063/12  2566/61  5063/12  6245/4  4 1 

6490/109  3244/48  0074/61  5120/77  0074/61  8799/20  1 2 

6490/109  3244/48  0074/61  5120/77  0074/61  8799/20  2 2 

6490/109  3244/48  0074/61  5120/77  0074/61  8799/20  3 2 

6490/109  3244/48  0074/61  5120/77  0074/61  8799/20  4 2 

5753/109  7366/45  9337/60  9241/74  9337/60  2920/18  1 3 

5753/109  7366/45  9337/60  9241/74  9337/60  2920/18  2 3 

5753/109  7366/45  9337/60  9241/74  9337/60  2920/18  3 3 

5753/109  7366/45  9337/60  9241/74  9337/60  2920/18  4 3 

 : 21ٍ  20ّبٕ هغبثك ثب هؼبزلِ 3-خسٍل ة

 هختصبت رأس هذل رٗبضٖ -3-جذٍل ة

 هتطاثؼبز ثط حؿت 

Y m ,i, 3, k X m ,i, 3, k Y m ,i, 2, k X m ,i, 2, k Y m ,i, 1, k X m ,i, 1, k 

 هجوَػِ

 k 

 اٗستگبُ هستقر

 i 

9964/2-  4289/39  1571/39  4685/1  9998/49  0529/57  1 1 

9968/2-  4274/39  1586/39  4690/1  9987/49  0539/57  2 1 

9965/2-  4287/39  1573/39  4685/1  9997/49  0530/57  3 1 

9967/2-  4279/39  1581/39  4688/1  9990/49  0536/57  4 1 

4112/90  5351/78  5555/44  1410/45  6970/96  0401/23  1 2 

4101/90  5356/78  5556/44  1398/45  6980/96  0408/23  2 2 

4116/90  5350/78  5554/44  1414/45  6968/96  0399/23  3 2 

4116/90  5350/78  5554/44  1414/45  6968/96  0399/23  4 2 

7149/44  1998/46  9740/93  0670/18  7539/92  6859/74  1 3 

7149/44  1982/46  9754/93  0678/18  7525/92  6867/74  2 3 

7149/44  1981/46  9755/93  0679/18  7524/92  6868/74  3 3 
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Y m ,i, 3, k X m ,i, 3, k Y m ,i, 2, k X m ,i, 2, k Y m ,i, 1, k X m ,i, 1, k 

 هجوَػِ

 k 

 اٗستگبُ هستقر

 i 

7149/44  1978/46  9758/93  0681/18  7521/92  6869/74  4 3 

 

 :24هغبثك ثب هؼبزلِ 

∑    
            m2 

 :27ٍ  26هغبثك ثب هؼبزلِ 

sXY = 0.001 10 m 

  -zهختصبت    2-2-ة

 : 31ٍ  30، 29، 28ّبٕ هغبثك ثب هؼبزلِ 4-خسٍل ة

 ّب ّبٕ اختلاف ارتفبعثبق٘وبًذُ -4-جذٍل ة

rz
2
,i,3,k 

m
2 

rz
2
,i,2,k 

m
2 

rz,i,3,k 

m 
rz,i,2,k 

m 
dz,i,3,k 

m 
dz,i,2,k 

m 

 هجوَػِ

 k 

 اٗستگبُ هستقر
 i 

0000001/0  0000031/0  00025/0-  00175/0-  261/0-  218/2  1 

1 

 

0000016/0  0000006/0  00125/0-  00075/0-  262/0-  219/2  2 

0000016/0  0000031/0  00125/0-  00175/0-  262/0-  218/2  3 

0000016/0  0000006/0  00125/0-  00075/0-  262/0-  219/2  4 

0000001/0  0000006/0  00025/0-  00075/0-  261/0-  219/2  1 

2 

 

000007/0  0000051/0  00275/0  00225/0  258/0-  222/2  2 

0000001/0  0000006/0  00025/0-  00125/0  261/0-  221/2  3 

0000006/0  0000051/0  00075/0  00225/0  260/0-  222/2  4 

0000001/0  0000006/0  00025/0-  00075/0-  261/0-  219/2  1 

3 

 

0000001/0  0000006/0  00025/0-  00075/0-  261/0-  219/2  2 

0000001/0  0000006/0  00025/0-  00075/0-  261/0-  219/2  3 

0000031/0  0000051/0  00175/0  00225/0  259/0-  222/2  4 

    129/3-  637/26    ∑  
    az,3 az,2   
    2607/2-  2198/2  همساض ه٘بًگ٘ي  

 :34هغبثك ثب هؼبزلِ 

uISO-TS-Z = 0,000 98 m 
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 ّبٕ آهبرٕآزهَى   3-ة

 سئَال الف هطبثق ثبآزهَى آهبرٕ    1-3-ة

 ؛x  ٍyآظهَى ثطإ 

  = 5,0 mm 

uISO-TS-XY = 1,10 mm 

νXY = 51 

1,10 mm ≤ 5,0 mm × 1.16 

1,10 mm ≤ 5,8 mm  

 uISO-TS-XY = 1,10وٌس اًحطاف هؼ٘بض تدطثـٖ  قًَس، فطضِ٘ نفط وِ ث٘بى هٖاظ آًدب وِ قطاٗظ ثبلا تؤه٘ي هٖ

mm  ُ5,0 =  وَچىتط ٗب ثطاثط همساض هَضزًظط ؾبظًس mm % قَز.پصٗطفتِ هٖ 95اؾت، ثب ؾغح اعوٌ٘بى 

 ؛zآظهَى ثطإ 

  = 5,0 mm 

uISO-TS-Z = 0,98 mm 

νZ = 22 

0,98 mm ≤ 5,0 mm × 1.24 

0,98 mm ≤ 6,2 mm 

 ٖ ــ ــؤه٘ي ه ــبلا ت ــِ قــطاٗظ ث ٖ اظ آًدــب و ــ ــبى ه ــِ ث٘ ــس اًحــطاف قــًَس، فطضــِ٘ نــفط و ــبضوٌ ــٖ هؼ٘  تدطث

uISO-TS-Z = 0,98 mm  ُ5,0 =  وَچىتط ٗب ثطاثط همساض هَضزًظط ؾبظًس mm     % 95اؾـت، ثـب ؾـغح اعوٌ٘ـبى 

 قَز.پصٗطفتِ هٖ

 ةسئَال  هطبثق ثبآزهَى آهبرٕ  2-3-ة

 ؛x  ٍyآظهَى ثطإ 

s = 1,10 mm  

 ̃ = 1,15 mm 

νXY = 51 
 

0,57≤ 
        

        
 ≤ 1.74 

0,57≤ 0,92 ≤ 1.74 

 و s = 1,10 mmتدطثٖ  هؼ٘بضوٌس اًحطاف قًَس، فطضِ٘ نفط وِ ث٘بى هٖوِ قطاٗظ ثبلا تؤه٘ي هٖاظ آًدب

 ̃ = 1,15 mm % قًَس.پصٗطفتِ هٖ 95هتؼلك ثِ خبهؼِ ٗىؿبى، ثب ؾغح اعوٌ٘بى 

 ؛zآظهَى ثطإ 

s = 0,98 mm 
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 ̃ = 1,15 mm 

νZ = 22 

0,42≤ 
        

        
 ≤ 2,36 

0,42≤ 0,73 ≤ 2,36 

 و s = 0,98 mmتدطثٖ  هؼ٘بضوٌس اًحطاف قًَس، فطضِ٘ نفط وِ ث٘بى هٖهٖ اظ آًدب وِ قطاٗظ ثبلا تؤه٘ي

 ̃ = 1,15 mm % قًَس.پصٗطفتِ هٖ 95هتؼلك ثِ خبهؼِ ٗىؿبى، ثب ؾغح اعوٌ٘بى 
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 حپَ٘ست 

 (دٌّذُآگبّٖ)

 ( Bٍ ًَع  A)ًَع  هثبلٖ از هحبسجِ ثَدجِ ػذم قطؼ٘ت هرکت

 هثبل ثَدجِ ػذم قطؼ٘ت    1-ح

 هٌبثغ ػذم قطؼ٘ت    1-1-ح

 ّب:گ٘طٕتدعِٗ ٍ تحل٘ل اًساظُ

uISO-TS 

 آٗس:هٖ زؾت ثِاظ پَ٘ؾت 

uISO-TS-XY = 0.001 10 m 

uISO-TS-Z = 0.00098 m 

 تَتبل اؾت٘كي:

 زؾت ثِ (ppm × D 2+ 3) ± ثب اػوبل udist-TSهكرهبت هَضز ًظط ؾبظًسُ ػسم لغؼ٘ت فبنلِ  هغبثك ثب

 اؾت. m 57قسُ ثطاثط  گ٘طٕ اًساظُآٗس. ث٘كتطٗي فبنلِ هٖ

udist-TS = 3 + 2 × 57 000 × 10
-6

 = 3,1 mm 

 هغبثك ثب) "5وبض ضفتِ تَؾظ ؾبظًسُ ثب اػوبل ثب هكرهبت ثِ uθ-TSگ٘طٕ ظاٍِٗ افمٖ ػسم لغؼ٘ت اًساظُ

 :آٗسهٖ زؾت ثِ( ISO 17123-3اؾتبًساضز 

uθ-TS = 5" 

 هغبثك ثب) "5وبض ضفتِ تَؾظ ؾبظًسُ ثب اػوبل ثب هكرهبت ثِ uψ-TSگ٘طٕ ظاٍِٗ لبئن ػسم لغؼ٘ت اًساظُ

 .آٗسهٖ زؾت ثِ( ISO 17123-3اؾتبًساضز 

uψ-TS = 5" 

 ػسم لغؼ٘ت حسالل ضلن ًوبٗف:

udispx = udispy = udispz = 
   

√ 
 = 0,29 mm 

 .اؾت mm1 ٌّگبهٖ وِ حسالل ضلن 

 ؾِ پبِٗ:

 :utrd وو٘ت هَثط ؾِ پبِٗ 

  utrd = 
 

√ 
 = 1.73" 
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 ٍ تَظٗغ هؿتغ٘ل قىل اؾت. ISO 12858-2ثب پ٘چف ثطآٍضز قسُ هغبثك ثب اؾتبًساضز  

تَاى قَز ٍ اٗي ضا هٖثطآٍضز هٖ ISO 12858-2هغبثك ثب اؾتبًساضز  05/0زض حسٍز  uhsپبِٗ پبٗساضٕ اضتفبع ؾِ

 اظ ثَزخِ حصف وطز.

 قطاٗظ خَٕ

 : utemp ػسم لغؼ٘ت زهب

utemp = 1× 57 000 × 10
-6

 =0,057 mm  

C° 1± وِ زض آى
 زؾت آهسُ اؾت. اظ آظهَى ثِ  

 : uprs ػسم لغؼ٘ت فكبض

uprs = 0,3×5× 57 000 × 10
-6

 =0,086 mm  

hpaوِ زض آى 
 زؾت آهسُ اؾت. ثِ تدطثِ ثِ 5 

تَاى آى ضا زضآظهَى لبثل نطفٌظط وطزى اؾت ٍ لصا هٖ m 100اثط ػسم لغؼ٘ت ضعَثت ثطإ ث٘كتطٗي فبنلِ 

 حصف وطز.

 هحبسجِ ػذم قطؼ٘ت   2-1-ح

 قَز.هحبؾجِ هٖ 55ٍ  54، 53ّبٕ هؼبزلِ هغبثك ثبػسم لغؼ٘ت هرتهبت لغجٖ 

udist =√      -                    = √                      3,116 mm  

 θ  √ θ -  

       
  =√         = 5.29"  

   √  -  

    h 
  =2.89" 

 قَز.هحبؾجِ هٖ 57ٍ  56ّبٕ ػسم لغؼ٘ت هرتهبت هتؼبهس هغبثك ثب هؼبزلِ

  
  +   

 
 = 11,84 mm

2 

  
  = 1,19 mm

2 

 قَز.هحبؾجِ هٖ 59ٍ  58ّبٕ ٍ هؼبزلِ 1-خسٍل ح هغبثك ثبػسم لغؼ٘ت هطوت 

uxy = √                   = 3,62mm  

uz = √                  = 1,72mm  
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 ثَدجِ ػذم قطؼ٘ت هختصبت هتؼبهذ -1-جذٍل ح

 هتطاثؼبز ثط حؿت ه٘لٖ

 ≡ ui (cxy) ارزٗبثٖ تَض٘حبت
 |  |. u (xi) 

ضرٗت 

 حسبس٘ت

 

 تَزٗغ
ػذم قطؼ٘ت 

 استبًذارد

u(xi) 

 تخو٘ي ٍرٍدٕ
 

 کو٘ت ٍرٍدٕ

u(xi) 

27هؼبزلِ   uISO-TS-XY - 1,10 ًطهبل A  1.10 1ًَع  

34هؼبزلِ   uISO-TS-Z - 0,98 ًطهبل A  0,98 1ًَع  

 ,Dmax = 57 m 3,44 ًطهبل B 3,44 1ًَع  

Va = 1° 

(u
2
x + u

2
y)

0,5 

 ,Dmax = 57 m 1,38 ًطهبل B 1,38 1  ًَع 

Va = 1° 

uz 

 udisp 0 0,29 هؿتغ٘لٖ B 0,29 1  ًَع 

  3.62 uxy ًٖٗتبٗح ًْب 
 

  

1,72 uz 

 ػذم قطؼ٘ت گستردُ 2-ح

Uxy = 2 × 3.62 ≈ 7 mm 

Uz = 2× 1.27 ≈ 3 mm 
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 پَ٘ست ت

 (دٌّذُآگبّٖ)

 اًذدر ًظر گرفتِ ًطذُارزٗبثٖ ػذم قطؼ٘ت  هٌبثؼٖ کِ در

ّبٕ هَثط هتٌبظط زض لجلا زض ل٘ؿت وو٘ت 1-اظ آًدبٖٗ وِ هٌبثغ ػسم لغؼ٘ت ًكبى زازُ قسُ زض خسٍل ت

 اًس.عَض خساگبًِ اضظٗبثٖ ًكسُاًس ٗب هطتجظ ً٘ؿتٌس، ثِقسُزض ًظط گطفتِ  4خسٍل 

 اًذطَر جذاگبًِ ارزٗبثٖ ًطذُهٌبثغ ػذم قطؼ٘ت کِ ثِ -1-جذٍل ت

 هٌبثغ ػسم لغؼ٘ت فبنلِ ظاٍِٗ ػوَزٕ ظاٍِٗ افمٖ

 تَاى تفى٘ه تلؿىَح • • •

 ذغبٕ تبض ضت٘ىَل • • •

 تَتبل اؾت٘كي 1ّن هطوع وطزى • • •

ًكبًِ ضٍٕ ٍ هحَض لبئنهحَض    •  

 ت٘لت هحَض لبئن تَتبل اؾت٘كي • • •

 ذغبٕ ذظ زٗس   •

 ذغبٕ هحَض ت٘لت •  •

 Hافك  2لوتذغبٕ زضخِ ثٌسٕ    •

 Hذغبٕ ذطٍج اظ هطوعٗت لوت افك    •

لبئن خجطاى وٌٌسُ ذغبٕ •    

افمٖ خجطاى وٌٌسُ ذغبٕ   •  

 ثبثت اضبفٖ  • 

 ذغبٕ ثبثت هٌكَض  • 

 پبضاهتط ضطٗت خَٕ  • 

 هٌكَضّن هطوع وطزى   • 

 اهتساز ٍخِ هٌكَض • • •
1- Centring 

2- Circle 
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 ًبهِکتبة

 ثطإ خبًجٖ ٍؾبٗل –ّبٕ اپت٘ىٖاپت٘ه ٍ زؾتگبُ، 1393 ؾبل :14523-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  >1=

 ّبپبِٗؾِ: 2 لؿوت – َزت٘هئغ ّبٕزؾتگبُ

تـَاى   -تؼج٘ط آهـبضٕ زازُ ّـب    -وٌتطل و٘ف٘ت آهبضٕ ، 1381 ؾبل :6115قوبضُ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  >2=
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