
 

 

 جمهوري اسلامي ايران

 سازمان برنامه و بودجه كشور

 ایجاد دستورالعمل 

 کلیات-ی مکانیهادادهزیرساخت 

 221-21 :شماره ضابطه

 2001-05-12آخرین ویرایش : 

 

 

 

2041 

 

 كشور يبردارسازمان نقشه ، فني و زيربناييتولیديمعاونت 

 و استاندارد ت، كنترل فنينظار اداره كل ن و پیمانکاراناامور نظام فني اجرايي، مشاور

 گروه استانداردسازي

nezamfanni.ir www.ncc.gov.ir 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تعاليباسمه       

                                                          

 

( قانون برنامه و بودجه 34هاي توسعه كشور، ماده )( قانون احكام دائمي برنامه43) ( و11به استناد مواد )

هـ 55675/ت35353موضوع مصوبه شماره « نظام فني و اجرایي یكپارچه كشور( »3( ماده )3و تبصره )

 -های مکانی ایجاد زیرساخت دادهدستورالعمل »به پيوست هيات محترم وزیران،  80/84/1388مورخ 

رعایت مفاد این ضابطه از تاریخ شود. ابلاغ ميالاجرا به صورت لازم، 111-12 ضابطه با شماره« کلیات

 الزامي است. 81/81/1384

باید در چهارچوب قوانين و  افزارها،اجراي این دستورالعمل به ویژه در زمينه تبادل داده و استقرار نرم

هاي مسئول از جمله شوراي ها و اطلاعات ملي و مصوبات دستگاهربط از جمله قانون مدیریت دادهمقررات ذي

فضاي توليد و تبادل اطلاعات وزارت عالي فضاي مجازي، سازمان پدافند غيرعامل كشور و معاونت امنيت 

 ارتباطات و فناوري اطلاعات )افتا( باشد.

مفاد این ضابطه  دسازمان نقشه برداري كشور، دریافت كننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي در مور

 بوده و اصلاحات لازم را امور نظام فني اجرایي، مشاوران و پيمانكاران این سازمان اعلام خواهد كرد.

 

 

 

 

 004479/0042              شماره:                           
 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانخشنامه به دستگاهب

    24/40/0042                                             تاريخ:

 کلیات -های مکانی ستورالعمل ایجاد زیرساخت دادهدموضوع: 

 برنامه و بودجه کشورسازمان 

 رياست جمهوري 

 يس سازمانرئ

 

1از  1صفحه    8341936ش ش : 

 داود منظور





 

 

 

 فني كاصلاح مدار

 خواننده گرامي:

اده از نظر كارشناسان امور نظام فني و اجرايي، مشاوران و پيمانكاران معاونت توليدی، فني و زيربنايي سازمان برنامه و بودجه كشور، با استف     

برجسته مبادرت به تهيه اين ضابطه كرده و آن را برای استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، اين اثر 

 های مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست.مصون از ايرادهايي نظير غلط

 گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد:رو، از شما خواننده از اين     

 sama.nezamfanni.irدر سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت نام فرمايید:  -2

 پروفايل كاربري تکمیل فرمايید.پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالي، نشاني خود را در بخش  -1

 به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرمايید. -3

 شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنید. -0

 ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان داريد. -5

 در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نمايید. -6

 نظرهای دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت. كارشناسان اين امور     

 شود.پيشاپيش از همكاری و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 

باشد كه نشاني آن در آوری و رسيدگي به نظرات ميدار جمعبرداری كشور به طور اختصاصي، عهده: در مورد اين ضابطه، سازمان نقشهتبصره

 ين صفحه ارائه شده است.ا

 
سازمان  77233مركز تلفن  –شاه تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي علي اتبه:کنشاني براي م

 و بودجه كشور، امور نظام فني و اجرايي، مشاورين و پيمانكاران برنامه

Email: nezamfanni@mporg.ir                                        web: nezamfanni.ir 

 

برداري كشور:سازمان نقشه  





 أ

 

 پیشگفتار أ

سازمان برنامه و بودجه كشور به عنوان متولي توسعه پايدار كشور و نظام فني و اجرايي يكپارچه، به استناد       ب

نامه و سند اجرايي آن، با كمك های توسعه و آيين( قانون احكام دائمي برنامه73( قانون برنامه و بودجه و ماده )27ماده )

ای كشور، به تهيه و ابلاغ ضوابط و مقررات و مستندات لازم در های اجرايي و توان متخصصان دانشگاهي و حرفهگاهدست

 پردازد.اين حوزه مي

(، يليتفص ي )پايه و(، طراحيسنجانك)مطالعات ام ش، مطالعهيدايارها در مراحل پياستفاده از ضوابط و مع      ج

د( و يو اجرا )عمر مف يت طراحيفكي، یو اقتصاد يبه لحاظ فن يعمران یهاطرح یبردارل و بهرهيتحو، یاجرا، راه انداز

مستلزم توجه  يفن یارهاين ضوابط و معيف و تدويلاز طرفي، تا .برخوردار است یاژهيت وياز اهم یبهره بردار یهانهيهز

ها و استين سيرآمد و همچناكمتخصص و  يانسان یرويح نيصح یريارگكدر جهت ب يو تخصص يعلم یهابه پژوهش

 .مناسب است یزيربرنامه

ش از يشور، بكگوناگون  يياجرا یهادستگاه یبرا يانكم یهارساخت دادهيت استقرار زيان گذشته، اهميسال يط د

 یايدر دن یروز علم و فناوربه مباحث به يانكرساخت داده ميش روشن شده است. با توجه به ملزومات استقرار زيپ

 ييو اجرا ير طراحيراه مشخص و استاندارد در مس ياز مبرم به دستورالعمل و نقشهن بستر، نياربران اكان و يمتولامروزه، 

رساخت يز یاندازراه یجامع برا يانكم یهار ساخت دادهيجاد زين دستورالعمل همسان ايلزوم تدو رونياآن دارند. از 

 د.ينمايم یضرور يانكداده م

برداری و های مرتبط با نقشهفعاليتدار عهده برداری كشورنقشه ون احكام دائمي كشور، سازمانقان 33بنا بر ماده 

های مربوط توسط سازمان همچنين استانداردها و دستورالعمل. غيرنظامي است بخش در آن بر نظارت واطلاعات مكاني 

وجود راهنمايي برای  شود.ين تهيه و ابلاغ ميهای كشور از جمله آمايش سرزمگيریبرنامه و بودجه كشور با رعايت جهت

ی مختلف جهت ايجاد هاارگانها و به سازمان توانديمسازی آن يادهپهای مكاني و نحوه يرساخت دادهزآشنايي با مفاهيم 

امور  برداری كشور در پيشبردپورتال مكاني كمك نمايد. در اين راستا و با توجه به جايگاه فني و تخصصي سازمان نقشه

های مكاني توسط سازمان مطرح يرساخت دادهزهای مكاني، ضرورت تدوين دستورالعمل همسان ايجاد يرساخت دادهز

های مكاني توسط ساير يرساخت دادهزتواند نقطه عطفي در هدايت و هماهنگي امور ايجاد بوده و اين دستورالعمل مي

 ن حوزه باشد.ی خصوصي و دانشگاهي مجری در ايهابخشها و سازمان

باوجود تلاش، دقت و وقت فراواني كه برای تهيه اين مجموعه صرف شده است، اين مجموعه مصون از وجود اشكال و 

شود موارد اصلاحي را نامه، از كاربران محترم درخواست ميابهام نيست. بنابراين در راستای تكميل و پربار شدن اين آيين

ارسال كنند. كارشناسان پيشنهادهای دريافت شده را بررسي و در  www.ncc.gov.ir)) شورك یبردارسازمان نقشهبه 

 صورت نياز، با همفكری نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين حوزه، نسبت به تهيه متن اصلاحي، اقدام و 



ب

برداری عموم، اعلام برای بهره( Nezamfanni.irاز طريق پايگاه اطلاع رساني نظام فني و اجرايي كشور )پس از تاييد 

 خواهد شد.

به همين منظور و برای تسهيل در پيدا كردن آخرين ضوابط ابلاغي معتبر، در بالای صفحات، تاريخ تدوين مطالب آن  

است كه در صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يك از صفحات، تاريخ آن نيز اصلاح خواهد شد. از اينرو صفحه درج شده

الب صفحات، دارای تاريخ جديد و معتبر خواهد بود.همواره مط

 سید مهدي نیازي           

 معاون تولیدي، فنی و زیربنایی

پاییز 1402
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 « كلیات -ي مکانيهادادهدستورالعمل ايجاد زيرساخت  » تهیه و كنترل

 [221-21]ضابطه شماره 

 

 :(الفبا حروف ترتيب )به كنندهیهگروه ته اعضاي

 ات مكانيی اطلاعهاستميسكارشناسي ارشد  كشور یبردارنقشه سازمان هما درزی

 GISو  دور از سنجش دانشجوی دكتری كشور یبردارنقشه سازمان زهرا رضايي

 كارشناسي ارشد مهندسي فناوری اطلاعات كشور یبردارنقشه سازمان مهدی سعيدی انجيله

 كارشناسي ارشد رياضي ی كشوربردارنقشهسازمان  یآباديشمس الملوك عل

 ی اطلاعات مكانيهاستميسدكتری  ی كشوربردارقشهنسازمان  )مسئول گروه( نيما قاسملو

 

 اعضاي گروه نظارت:

 دكتری آمايش محيط زيست ی كشوربردارنقشهسازمان  علي مدد

 :دكنندهيیتأاعضاي گروه 

 یبردارنقشهكارشناسي  ی كشوربردارنقشهسازمان  عطيه ثقه مجتهدی

 ژئودزیكارشناسي ارشد  ی كشوربردارنقشهسازمان  حميده چراغي

 ی اطلاعات مكانيهاستميسكارشناسي ارشد  ی كشوربردارنقشهسازمان  هما درزی

 كارشناسي ارشد مهندسي فناوری اطلاعات ی كشوربردارنقشهسازمان  مهدی سعيدی انجيله

 كارشناسي ارشد مديريت ی كشوربردارنقشهسازمان  سيدين بروجني درضايحم

  GISو دور از سنجش ارشد كارشناسي كشوری بردارنقشهسازمان  مريم صارمي

 یبردارنقشهكارشناسي  ی كشوربردارنقشهسازمان  شهره صيفي

 كارشناسي ارشد رياضي ی كشوربردارنقشهسازمان  یآباديشمس الملوك عل

 دور از سنجش ارشد كارشناسي ی كشوربردارنقشهسازمان  رقيه فتحي الماس

 یبردارنقشه دكتری ی كشوربردارنقشهسازمان  ليلا كريمي دهكردی

 

 (:ی كشوربردارنقشهسازمان اعضاي گروه هدايت و راهبري ) 

 كارشناسي ارشد رياضي ی كشوربردارنقشهسازمان  یآباديعلشمس الملوك 

 یبردارنقشه دكتری ی كشوربردارنقشهسازمان  ليلا كريمي دهكردی
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 دمهمق -2

انداز و هدف عنوان محور اصلي توسعه مطرح بوده و توسعه پايدار مبتني بر دانايي، چشمدر عصر حاضر، دانايي به

بسياری از جوامع و كشورهای دنيا ازجمله ايران است. توسعه مبتني بر دانايي منوط به در اختيار داشتن اطلاعات مناسب 

گيری، مكاني در امور تصميم هایدادهبردن به نقش  يپ طلاعات است. بااين ا هيبر پاريزی گيری و برنامهو تصميم

جديد، حفظ  يساتمطالعات مربوط به آمايش سرزمين، مديريت بحران، احداث منابع و تأس توانيمديريت و اجرا، م

عنوان ريتي را بهونقل و بسياری از موارد مديريزی حمليابي مراكز خدماتي، برنامهو منابع طبيعي، مكان زيستيطمح

های مكاني در های مكاني صحيح، دقيق، كامل و بهنگام برشمرد. بنابراين جايگاه دادهل نيازمند به دادهئهايي از مسانمونه

ای مطلوب و كارآمد بسيار حائز نتيجهبه  يدنرس در يتگيری، مديريت و اجرا و درنهاتوليد اطلاعات و دانش برای تصميم

سازی، ها در امور مختلف تصميمياز سازمانموردنهای داده %83ر اساس گزارشات علمي بيش از باشد. باهميت مي

های مكاني دارند. مكاني بوده و يا ماهيت و ويژگي ذاتاًريزی، اجرا و حتي اقدامات روزمره گيری، مديريت، برنامهتصميم

و  اعتمادقابلهای مكاني مناسب، ترسي و استفاده از دادهبنابراين برای نيل به توسعه پايدار مبتني بر دانايي، وجود، دس

های ي وجود يك زيرساخت مناسب از دادهبه عبارتباشد. ناپذير ميريزی اجتنابگيری و برنامهباكيفيت در فرآيند تصميم

ها در مه بسياری از دولتدر برنا رو امروزه ايجاد زيرساخت داده مكانيينازامكاني برای توسعه پايدار جامعه الزامي بوده و 

 سطوح مختلف ملي، استاني و محلي قرار دارد.

 رسانيتوان يكي از موانع اساسي درراه تحقق خدماتاستفاده و بهنگام را ميقابل دم دسترسي به اطلاعات دقيق،ع

ای سب نتيجه، عدم قطعيت در كعات ناقصلاتصميمات بر اساس اطاتخاذ  ،های مختلف دانست. اغلبكارا در سازمان

همچنين عدم آگاهي از وجود داده در  .گرددريسك و مخاطره منجر داشته و يا ممكن است به  به دنبالمطلوب را 

های آوری داده را موجب شده كه خود منجر به اتلاف وقت و هزينهجمع در خصوصهای مختلف، موازی كاری سازمان

 گزاف گرديده است.

ها و های مكاني، سازمانهای دسترسي، دادهها، استانداردها، شبكهای از سياستعهجموي، ممكان هایداده يرساختز

های مكاني را در حوزه سازی، دسترسي و استفاده بهينه از دادهآوری، ذخيرهكه امور مختلف توليد، جمع باشدميمردم 

و استفاده بهينه از داده و اطلاعات مديريت  امكان زيرساخت داده مكاني توسعه با .سازدمشخصي تسهيل و هماهنگ مي

های مكاني توليد با داده كار كردنفرصت استفاده و  های دولتي و بخش خصوصي فراهم گرديده ومكاني برای دستگاه

 گردد.های مختلف برای تمامي افراد جامعه فراهم ميها و دستگاهشده در سازمان

 از مناسب زيرساخت يك ايجاد با جامعه، ريزیبرنامه و گيریصميمت نظام بهبود و ارتقاء توانرا مي SDIهدف اصلي 

 اجرايي هایدستگاه كليه همكاری و مشاركت زمينه آوردن فراهم طريق از زيرساخت اين كه نمود بيان مكاني هایداده

 مكاني یهاادهصي، دانشگاهي و تحقيقاتي در مديريت بهينه دخصو هایبخش و( روزمره هایفعاليت از بخشي عنوانبه)

 كارگيریبه و پردازش گذاری،اشتراك به تبادل، نمايش، بازيافت، ي،بهنگام رسان سازی،ذخيره توليد، مطالعه، از اعم



 

 ر

 

ی راه ي و مشخصات فني لازم، ديدگاه مشترك و نقشهمشخطدستورالعمل حاضر سعي دارد كه با ارائه  .گرددمي حاصل

آورد و لازم است تمامي نهادهای اجرايي، دانشگاهي،  به وجودداده مكاني مشخصي را در خصوص ايجاد زيرساخت 

های مشخص و فني آن، اقدام مشيی خصوصي و غيره با استناد به اين دستورالعمل و تبعيت از خطهابخشبنيان، دانش

 ند.ای و غيره بنمايبه استقرار زيرساخت داده مكاني در سطوح مختلف بخشي، شهری، استاني، منطقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اولفصل 

 تعاریف ه

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3                                                                                 45/2041 /12                                                                           تعاريف   -فصل اول

 

 هاي مکانياجزاي زيرساخت داده -2-2

ها های مكاني هستند. برخي سازمانها و دادهسازمان ،های مكانييرساخت دادهز از اجزاء اصليمهم دو جزء 

دسترسي پيدا كنند. بايد  يدشدههای تولنياز دارند به داده های مكانيی دادههاپردازش كننده .توليدكننده داده هستند

شوند. برای تسهيل ارتباط شده نوع جديدی از اطلاعات بوده كه وارد چرخه اطلاعات ميهای پردازشتوجه داشت كه داده

عنوان يك ابزار و محيط هب« )رسيشبكه دست» شاملبوده كه  يازديگر موردن ركنمكاني، سه  یهاها و دادهبين سازمان

است. در ادامه به بررسي هر يك از اين اركان پرداخته خواهد « استانداردها»و  «هاياستس»(، فيزيكي برای تبادل داده

ی مرتبط با علوم مهندسي ژئوماتيك هایفناورخصوص ی روز، بههایفناوراز  به ذكر است كه همه اين اركان، لازم شد.

 متأثر، فتوگرامتری و سيستم تعيين موقعيت جهاني( و فناوری اطلاعات ازدورسنجشاطلاعات مكاني،  )نظير سيستم

 است. شدهدادهنشان  3شكل اركان زيرساخت داده مكاني در  وارهطرح. هستند

 
 يمکان دهدا رساختيز اركانواره طرح -2شکل  و

، در ادامه تعاريف هاآنی هركدام از هابخش يرزی زيرساخت داده مكاني، ملاحظات و هامؤلفهبا توجه به اهميت ويژه 

 آورده شده است. SDIدر بخش مدل مفهومي  هاآنتر اين اجزا به همراه جزئيات علمي و فني دقيق

 SDIسلسله مراتبي سطوح  -2-1

 در سطوح SDI مختلف هایفعاليت مكاني، داده زيرساخت پيشبرد در عمومي مشاركت و بهتر مديريت منظوربه

 توجه بايد شود.مي سازیيادهپ تعريف سلسله مراتبي صورتبه سازماني و شهری استاني، ملي، ای،منطقه جهاني، مختلف

 هایيتفعال يستند.ن سطح همان مختص و تنها نبوده هم از مجزا و مستقل SDI سطوح به مربوط هایيتفعال كه داشت

 و اهداف به تحليلي نگاهي با موضوع اين گذارند.نيز مي تأثير يكديگر بر بلكه بوده وابسته هم به تنهانه SDI سطوح

 SDI استقرار در است لازم روينازا .است استنتاج قابل كشورهای مختلف در SDI مختلف هایيتفعال اندازهایچشم

 كه است ذكريانشا .گيرد قرار توجه مورد شهری و استاني ملي، SDI از بالاتر اعم وحسط در موجود ملاحظات سازماني،

SDI ،مختلف سطوح ميان در ایويژه جايگاه ملي SDI ساير به نسبت SDI دارد. ها SDI و گذاریسياست ملي 

 و حمايتي نقش ايفای با و داشته بر عهده را بخشي و شهری استاني، مانند سطوح ساير در SDI كلان هایريزیبرنامه
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در  مؤثری هاسازمان، مجموعه عوامل و SDIهمچنين در هر سطح  نمايد.مي تسهيل را سطوح اين در SDI ايجاد تشويقي،

 SDIمثال، عوامل ايجاد  عنوانبهباشند. ، مستقل از يكديگر نبوده و با يكديگر در ارتباط و تعامل ميSDIيری گشكل

ی مكاني با هادادهباشند. اين كشورها لازم است برای تبادل تجربيات، دانش و يمف منطقه ای، كشورهای مختلمنطقه

 منطقه ايفای نقش نمايند. SDIيری گشكليكديگر در ارتباط بوده و با داشتن هماهنگي و همكاری در 

 
 SDI مراتب سلسلهسطوح  -1شکل   ز

سازد. برای اين منظور با اعمال يمرا دچار مشكل  SDIزی سايادهپ عملاً، SDIوجود روابط مختلف در جريان ايجاد 

سعي دارد تا با  SHR. گرددميتدوين  SDI مراتبسلسله، مدل SDIبر  SHR (Spatial Hierarchy Reasoning)تئوری 

شكستن يك مسئله پيچيده به چندين مسئله ساده، ضمن حفظ ارتباط آنان با يكديگر حل هر يك از مسائل را ساده 

ی روش پاسخگويي به مسائل و مشكلات مربوط به سازسادهنيز با الهام از همين تئوری سعي بر  SDI مراتبسلسلهايد. نم

های SDIروابط دروني  بر اساس SDI مراتبسلسلهدهد. يمرا نشان  SDI مراتبسلسلهمدل  2دارد. شكل  SDIايجاد 

 ادشده است.يجايتي( و جهاني چندملی )امنطقهمحلي، استاني، ملي، 

های SDIدر سطح بالا )مثلاً سطح جهاني( شامل  SDIكل، يك  -با در نظر داشتن اين موضوع، بر طبق ويژگي جز

 ينباشد. علاوه به رااروپا( مي SDIآسيا و اقيانوسيه و  SDIدر مناطق مختلف مانند  یامنطقه SDI)مثل  تريينسطوح پا

 طورينبرای سطح جهاني است. هم "(Partجزء )"و يك  یاطح منطقهبرای س "(Wholeكل )"يك  یامنطقه SDIيك 

كل در يك  یسوملي( دارای دو جنبه متفاوت است. يكي نگاه به SDIسطوح سلسله مراتبي )مثلاً های يژگيبر طبق و

 SDI ترييناجزاء در سطوح پا یسوو جهاني خواهد بود و ديگری نگاه به یاسطح بالاتر )كه در اين حالت سطوح منطقه

شود شناخته مي SDIبين سطوح مختلف  "رابطه عمودی"باشد. اين رابطه تحت عنوان )مثلاً سطوح استاني و محلي( مي

شده است. علاوه بر روابط عمودی، يكسری روابط پيچيده بين با فلش دوطرفه بين سطوح نمايش داده 2كه در شكل 

SDIشود شناخته مي "روابط افقي"ريتي وجود دارد كه تحت عنوان های يك سطح ميان سطوح اداری، سياسي و مدي

 (.2افقي در شكل  یهافلش)
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، ايجاد بسترهای مناسب، گذاریياستدر سطح بالا )سطح ملي( وظيفه س SDI، يك ماهيت سلسله مراتبيبر اساس 

كننده و تراتژيك، هماهنگحمايتي، اس هایيتكليه فعال يطوركلاطلاعاتي، استانداردسازی و به یهاتعيين چارچوب

كه سطوح  دارديهای سطوح پائين تر )مثلاً سطح استاني( را به عهده دارد. نمای اجزاء سازنده بيان مSDI نظارتي بر

با توليد و بهنگام نگهداری اطلاعات، توليد اطلاعات بر اساس استانداردهای سطوح  ()نظير سطح استاني SDIپائيني 

 .كننديرا فراهم م (اطلاعات و ... اجزاء سازنده سطوح بالايي )مثلاً سطح ملي یگذاربالايي، به اشتراك

بالا به از  صورتبهسلسله مراتبي و در ساختار چتری و و استانداردها طبق نظريه  هاياستاساس ساين  بر يطوركلبه 

بق نظريه اجزای سازنده )پائين به بنيادی بر ط یهامجموعه داده یآورتهيه و جمع كهي، درحالشونديپايين ساخته م

 هادادهيری مجموعه پذتعاملسهولت در تبادل و ها و به طبع داده یآوربالا( خواهد بود. اين امر، برای هماهنگي در جمع

 (در سطوح پائين تر )مثل سطح محلي و استاني SDIهای يتفعال، ترسادهي به عبارتبا يكديگر خواهد گرديد.  هاسامانهو 

و استانداردهايشان را بر مبنای قواعد و استانداردهای سطوح بالاتر تعريف و اجرا نمايند. در اين صورت  هاياستيد سبا

، جهت ايجاد يك مجموعه داده تريينموجود در سطوح پا یهااز داده تواننديم SDIمراتب مراحل بالاتر در سلسله

در  گذاریياستو س يزیراستاني و محلي در زمان برنامه یهازها و برنامهمناسب استفاده كنند. اين نكته لزوم توجه به نيا

در سطح ملي بدون توجه به نيازها  هایو استانداردساز هاگذاریياستس كهي؛ يعني، درصورتسازديسطح ملي را آشكار م

برعكس در صورت توجه با مشاركت سطوح پائيني محقق نخواهد شد و  SDIو شرايط سطوح پائيني باشد امكان ايجاد 

ها و متوليان برای سازمان تريينو استانداردهای ملي در سطوح پا هاياستسطوح پائيني، رعايت س هایيازمندیبه ن

 عملي و ممكن خواهد بود. ربطیذ

آن  و اجرا در يزیردر هر سطح متناسب با نيازهای مديريت، برنامه SDI، توسعه SDIمراتب توجه در سلسلهنكته قابل

كننده نيازهای اطلاعاتي مديران و ايجاد شود كه برآورده یاگونهملي بايد به SDIمثال يك عنوانباشد. بهسطح مي

ايجاد شود كه نيازهای اطلاعاتي برای  یاگونهاستاني بايد به SDIملي باشد و يا يك  هایيزیرتصميم گيران برای برنامه

در  SDIكلان  هایيزیرو برنامه گذاریياستسنقش ملي  SDI يطوركلبه گردد.استاني را پاسخگو  هایيزیربرنامه

يكديگر برای  كنندهيلو تكم يقتلفمستقل سطوح پائيني، قابل هایيتفعال یاگونهبهو سطوح پائيني را به عهده دارد 

در سطوح  SDI، ايجاد ملي همچنين با ايفای نقش حمايتي و تشويقي SDIباشند. ميسطوح بالايي  SDIگيری شكل

 .نمايديم تسهيلپائيني را 

باشد. در آن سطح مي SDIدر هر سطح، وابسته به مشاركت مناسب و فعال متوليان و حاميان  SDIحال موفقيت  هرب

مكاني مربوط به خود را توليد  یهاداده SDIمكاني بايد بتوانند در چارچوب  یهاهر يك از متوليان داده يگردعبارتبه

ها را برای سايرين فراهم آورند. با عنايت به اينكه توليد آن زمينه دسترسي و استفاده از داده یگذاركرده و با به اشتراك

های SDI، ايجاد گيرديمختلف آن سازمان صورت م یهااطلاعات در هر سازمان در سايه مشاركت و همكاری بخش
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است.  یدر هر سطح، لازم و ضرور SDIت مؤثر و فعال در ايجاد ها جهت مشاركبخشي برای ايجاد آمادگي در سازمان

 دهد.يرا نمايش م SDIبخشي با ساير سطوح  SDIارتباط  (7) شكل

 
 بخشي SDIو ارتباط آن با  SDI مراتبسلسله -3شکل  ح

 

 ملي ايران SDIمدل مفهومي  -2-3

 توانديمدر كشور  SDIدل پايه و عمومي باشد. مسازی اركان اصلي آن مييادهپی منوط به اجامعهدر هر  SDIتحقق 

-عمومي و بدون ارجاع به پياده صورتبهقرار گيرد؛ زيرا اين مدل يك سيستم را  مورداستفادهيك مدل مفهومي  عنوانبه

 SDIدارد، مدل مفهومي يمكشور را نيز بيان  SDIكه اركان اصلي  بر همين مدليهتكدارد. لذا با سازی خاص بيان مي

، هر يك از اركان اصلي SDIی راهبردی هابرنامهنتايج مرحله شناخت و  بر اساسران توسعه ميابد. در اين راستا، ملي اي

SDI های استراتژيك، توسعه خواهند يافت.يهتوص، اهداف و اندازچشميابي به جهت دست 

 ي مکانيهاداده -2-0

عيت يا محدوده مكاني مشخص مرتبط و منتسب هستند كه به يك موق هادادهی مكاني، نوعي از هادادهمنظور از 

و عوارض )طبيعي يا مصنوعي( مختلف  هاپديدهی توصيفي و آماری مربوط به هادادهی موقعيتي و هادادهبوده و شامل 

عمومي و مشترك برای  طوربهيي هستند كه هادادهی مكان پايه ملي، هادادهملي،  SDIباشند. از ديدگاه يم

باشند. اهم فاكتورهايي كه در رابطه با يميز كشور ربرنامهی اجرايي و هادستگاهياز موردنی ملي و هماهنگ هايزیربرنامه

 باشند:يمزير  به شرحقرار گيرند  موردتوجهملي بايد  SDIاين جزء برای 

 فراداده 

 ی دادهآورجمعها و ابزارهای توليد و یفناور 
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 های مديريت پايگاه دادهسيستم 

  ی مكاني پايه مليهادادهشده يعزتومديريت 

  شدهيعتوزمدل مفهومي ساختار 

 ی اطلاعات مكانيهاسامانه 

 استانداردها -2-5

را جهت ايجاد نظم در يك حوزه خاص  موردنظريا نتايج  هاروشمجموعه قواعدی هستند كه خصوصيات فني، 

است كه خصوصيات فني مربوط به  ييهاروش. اين ركن از زيرساخت داده مكاني شامل قواعد و ندينمايممشخص 

؛ كنديمی دسترسي را تعيين هاطيمحی دسترسي و هاشبكهی، اانهيرای هاسيستمی، فناور، 3فرادادهه مكاني، داد

ی، سازكپارچهی، انتشار، پردازش، يگذاربه اشتراككه مواردی مانند توليد و نگهداری، جستجو، تبادل، طوریبه

 ( فراهمو گسترده از منابع داده مكاني )اعم از داده، سرويس، مستندات، فراداده و غيره انبهجهمهسازگاری و استفاده 

 گيرند:قرار مي مدنظرمباحثي هستند كه در حوزه استانداردهای زيرساخت داده مكاني  ازجملهگردد. موارد زير 

 يریپذتعامل 

 استانداردهای فراداده 

 استاندارد كيفيت داده 

 هادستورالعمل 

 ير پذتعاملشده يعتوزش طراحي ساختار روSDI ملي 

 استاندارد تبادل داده 

 استاندارد مدل پايگاه داده 

 هایاستس -2-6

يي است كه نحوه ايجاد، نگهداری، دسترسي و استفاده از كارهاراهها و يمشخط ها،نامهمقررات، آئينمجموعه 

. همچنين، شرايط مناسب جهت سازديمرا الزامي  هاآنگيری از ی مكاني را تسهيل و بهرههادادهاستانداردها و 

. لازم است ملاحظات مربوط به اسناد بالادستي آورديممكاني فراهم  دادهمشاركت و همكاری را در ايجاد زيرساخت 

يي است هابخش يرزشامل  مؤلفهاين  يردولتي نيز مدنظر قرار گيرد.غی دولتي و هابخشو برقراری تعاملات با ساير 

 در استقرار زيرساخت داده مكاني بايد اين موارد ملاحظه گردند؛ كه

  مدل توسعهSDI 

 ايجاد SDI های بخشي يا دستگاهي 

                                                      

3 Metadata 
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  ايجادSDI های استاني 

  ايجادSDI های شهری 

  ايجادSDI مديريت بحران 

  تبيين فرايندهایSDI در سطوح مختلف 

 ی مكاني پايه مليهادادهی، بهنگام رساني و اصلاح آورجمعگذاری در رابطه با ياستس 

 مدل مالي 

 سازیيتظرف 

 تسهيل دسترسي به داده 

 ی اجراييهادستگاهی مكاني بين هادادهی گذاراشتراكبرای به  نامهتفاهم 

 نظارت 

 گری دولتيیتصدی و كاهش سپاربرون 

 های تشويقي و حمايتيياستس 

  يهپااطلاعاتيدكننده تولی هادستگاههای تكراری يتفعالحذف 

 ها و مردمتعاملات؛ سازمان -2-7

از اين اطلاعات و  كنندهاستفادهدر بستر زيرساخت اطلاعات مكاني شامل انواع كاربران  كنندهمشاركتی هاگروه

باشند. مي هاسازمانمردم و  همان SDIی هامؤلفهباشند. اين ركن از يمی مكاني هادادهيدكننده تولمتوليان 

 باشند؛يمزير  به شرح SDIی درگير هاهگروي انواع كاربران طوركلبه

  ی مكاني پايههادادهمتولي 

 بخش خصوصي 

 ی دانشگاهي و پژوهشيهابخش 

 ی مكانيهادادهكنندگان و كاربران پردازش 

  شركاحاميان و SDI 

 ي دسترسيهاشبکه -2-8

ي مجموعه لطوركبهی دسترسي آن بوده كه هاشبكه مؤلفهين اركان زيرساخت داده مكاني، ترمهميكي از  

يابي و غيره( است كه امكان جستجو و دست هاپروتكل، افزارهاسخت، افزارهانرماعم از ) ييهارساختيزو  هایفناور

شبكه مركز هماهنگي زيرساخت  عنوانبه مجموعاًه و آورد فراهم قبول قابلبه منابع داده مكاني را با سطح امنيت 

، ابزارهای جستجو و هاطيمح، هاشبكهشوند. بسترهای مخابراتي، يمته ( شناخClearinghouseی مكاني )هاداده
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های دسترسي . شبكهرنديگيمقرار  موردتوجهمواردی هستند كه در اين ركن  ازجملهی مرتبط هایفناورتبادل و 

 شود.های ارتباطي و بسترهای مخابراتي در نظر گرفته ميمجموعه اجزای شبكه

های محسوب شده، در بخش SDI، خروجي ملموس و عيني Clearinghouseيا همان ي شبكه دسترس ازآنجاكه 

شود. لازم به ذكر است در اين مستند، از معماری و جزئيات فني ژئوپورتال با تفصيل بيشتر به آن پرداخته مي آتي

مبنايي جهت  عنوانهبهای مكاني ی زيرساخت دادههاسامانهبرداری كشور و بر اساس در نسل دوم ملي سازمان نقشه

و قابل  بازمتنی افزارنرمو بسترهای  شدهاستفادهالگوبرداری استقرار شبكه مركز هماهنگي زيرساخت داده مكاني 

، هاآنسازی محيط يسفارشاستانداردهای مصوب فني جهت تضمين امكان قابليت توسعه و  بر اساستعامل 

 قرار بگيرد. مورداستفادهر تمامي سطوح سازی ژئوپورتال ديادهپبايست در طراحي و يم
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 تاريخچه -1

و  GIS نهيشده در زم طي اتيروند عملها و ويژگيبر  ينگاهتوان مي ،SDIو  GIS ميبهتر با مفاه ييجهت آشنا

گردد كه در آن، امكان مديريت توأم اطلاعات مكاني و به محيطي اطلاق مي GISعنوان سامانه  شت.داي اطلاعات مكان

الزامي در GIS های مند شد. چون در سامانههای مكاني بهرهاطلاعات توصيفي فراهم باشد و بتوان در آن محيط از تحليل

های شهری، GISاندازی و راهGIS های بين سامانه تبعيت از استاندارد خاصي وجود ندارد، لذا برای برقراری ارتباط

هايي و با استاني، و كشوری، نياز است متوليان اطلاعات مكاني در طي جلسات متعدد با يكديگر تفاهم نمايند كه چه لايه

 چه ساختارهايي، در اشتراك با سايرين قرار دهند.

و  ژهيو ياطلاعات مكان گاهيپا ينوع مختلف، امكانات و افزارهامنر لهيبه وسنهاد،  و سازمان هر در اوايل عصر ديجيتال، 

ه و متفاوت بود گريكديبا  ،كار طيداده از نظر ساختار و مح هایگاهيپا نيا مختص به خود به وجود آورد. ازآنجاكه

 طيمحدر  ی، تعدادMicrostation طيدر محديگر  ي، برخCAD طيدر مح مثال برخي عنوانبهسازگاری نداشتند )

ArcMap و از قاعده و های مختلف به سادگي ميسّر نبوده بين نهاد تبادل داده، قرار داشتند( مختلف هایطيمح ريو سا

 . نمودينم تيتبع ينظم خاص

 هایداده گاهيپاكليات استقرار  ،یو كشور ياستان ،شهری سطوح در ترهدبه ارتباطات گستر ازيبا گذشت زمان و ن   

مختلف با شكل و سبك  یهاارگان ياطلاعات مكان بر اساس توافقات صورت گرفته، ،هاگاهيپا نيدر ا گرديد.مطرح  ياستان

جلسات برگزاری ه نياز ب ،يداده مكان گاهيپا برای استقرار چنين. گرديدارائه مي يح استانوآماده شده و در سطمشخص 

با محوريت بررسي  جلسات ني. ابودمي توافقات موردنظر به دنيبحث و گفتگو جهت رسي، نيازسنجي، سنجامكانطولاني 

به  يق استفاده و دسترسمكاني، ح هاييهيو لا هاداده يروزرسانبهتعيين تكليف مسئوليت توليد و  موضوعاتي از قبيل؛

-و غيره برگزار مي هادادهفيلدهای توصيفي ، يازموردن هایدادهفرمت و استاندارد تهيه ها، دستگاهساير و اطلاعات  هاهيلا

 نتيجه بود.گير و بيفرايندی زمان غالباًگرديد كه 

تر خواهد بود. تر و طولانيها سختكاری بيشتر شود، هماهنگي جلسات و ارگان رو، هر چه وسعت مكاني حوزهينااز 

در سطح ملي  بساچهتند و مكاني هرگز از سطح ملي فراتر نرف های دادهو پايگاه GISسازی به همين دليل مباحث پياده

 سازی نگرديدند. نيز پياده

 طيدر مح حضور -3شده باشد:  تيكه دو الزام در آن رعا باشدمي GIS طياز مح ينوع اطلاعات مكاني، رساختيز

و ملزم  ندينمايم تيتبع ي، چون همه از استاندارد مشخصSDI یاندازدر راه .يمكان یاز استانداردها تيتبع -2وب. 

آن  یبه برگزار ازيها، نسامانه ريارتباط با سا یبرقرار یداشته باشند، برا زيوب ن طيدر مح یبرداربهره تيند كه قابلهست

برخوردار  گراسيسرو یمعمار یهايژگيتحت وب از و يمكان یباشد. ضمناً چون استانداردهانمي يجلسات تفاهم

به كاربران، اطلاعات خود را با  دهيخدمات یبرا يلاعات مكاناط انيوجود نخواهد داشت كه متول يالزام باشند،يم

 اشتراك بگذارند. نيريسا
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 يدرباره اطلاعات مكان OGC یاستانداردها قيالگو از طر ني. اشود تاستاندارد تبعي يياز الگو است يكاف SDIدر 

است كه خود را مجهز به  نيبلكه ا ،باشدمين SDI سازیادهيپ های مكاني،متوليان داده فهيشود. وظمي سازیادهيپ

 SDIاز  يجزئها )مليّ استاني، بخشي(، از طريق اتصال به ژئوپورتالو  نموده استاندارد Webتحت  يمكان هایسيسرو

در  ي، همگغيرهپروتكل و  يو طراح گرانيد يازموردن هایهيو شناخت لا ي،ازسنجين سنجي،. مباحث مربوط به امكاندشو

به كلّي  طوربهتوان را مي SDIگيری شكل . اقدامات اصلي درمسائل مطرح نخواهد شد نيا SDIو در  هبود GIS طيمح

 شرح ذيل خلاصه نمود:

 .بازی متنفنّاوراستفاده حداكثری از  .3

 .های حجمي و طولانينويسيخودداری از برنامه .2

 .WMSهای مكاني اندازی سرويسراه .7

 ها. ابه و انجام تعامل اوليه سرويسهای مشبرقراری ارتباط با ساير ارگان .3

 اندازی كاتالوگ سرور و امكانات جستجو.راه .5

 .GeoPortalگيری همكاری در شكل .6

های مكاني را مديريت نمايند و تسهيلات لازمه از قبيل ای از سرويسها برای آنكه بتوانند چنين مجموعهژئوپورتال

ها كه برای های مختلف اين سرويسين نمايند، نياز دارند از قابليتتأمن ها را برای كاربراانجام جستجوها، و بصری سازی

 ناچاربهاستفاده نمايند.  SDIی تعاملات هوشمند سازهای وب معنايي در اند، همراه با توانائيبيني شدهيشپاين منظور 

های های دادهاز تفاهمات بين مدل ها گنجانده نشده باشد، لازم استهايي در ژئوپورتالهنوز چنين قابليت كه يزمانتا 

 های مربوطه تبعيت شود.و ساير دستورالعمل SDIمكاني و الزامات اسناد توسعه 

 مطالعات نیازسنجي و شناخت وضع موجود -1-2

ها های تبادل اطلاعات، سطح دسترسيهای زيرساخت اطلاعات مكاني، لازم است سياستپس از طراحي و اجرای سامانه

در اولين گام در راستای ايجاد زيرساخت  رونيازاهای پايه و تخصصي معين گردد. ران در توليد دادههای كاربو نقش

ی مكاني، كسب اطلاع از وضع موجود سازمان در حوزه اطلاعات مكاني مورد نظر است و لازم است اين امر از هاداده

های مخصوص نيازسنجي و شناخت تدوين فرم. بدين منظور با رديگطريق مصاحبه حضوری و تكميل پرسشنامه صورت 

های مختلف، اطلاعات واصله ها توسط كارشناسان سازماناين فرم ازيموردنوضع موجود و درخواست تكميل اطلاعات 

شوند. پس از تحليل اين اطلاعات، با استفاده از نتايج توسط كارشناسان زيرساخت اطلاعات مكاني بررسي و تحليل مي

ی تبادل داده را هاپروتكلی تعيين تكليف متوليان تخصصي اطلاعات، سطوح دسترسي و مباحث ويژه توانحاصله مي

 نمود. وفصلحل

 تدوين مدل داده زيرساخت داده مکاني -1-1

های تبادل اطلاعات، سطح های زيرساخت اطلاعات مكاني، نياز به تدوين سياستپس از طراحي و اجرای سامانه

ی هافرم. پس از تحليل اطلاعات حاصل از باشدميهای پايه و تخصصي بران در توليد دادههای كارها و نقشدسترسي
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ی تعيين تكليف متوليان تخصصي توان مباحث ويژهنيازسنجي و شناخت وضع موجود و با استفاده از نتايج حاصله مي

برداری كشور با راستا، سازمان نقشهی تبادل داده را تعيين تكليف نمود. در اين هاپروتكلاطلاعات، سطوح دسترسي و 

بخشي به زيرساخت ملي داده اطلاعات مكاني، مراحل كاری تدوين نهايي مدل داده را پس از توجه به فرايندهای نظام

ريزی بندی شده به سازمان مديريت و برنامهالذكر در قالب ارسال نتايج جمعهای فوقدريافت پاسخ تمامي دستگاه

گذاری و بنای ركن سياستعنوان سنگهای تابعه در دستور كار قرار داده و اين نتايج بهو دستگاههای كشور استان

ها اعلام گرديده است. لازم به ذكر است، مراحل كاری دريافت مستندات مدل داده در ساير مابين دستگاهتعاملات في

فازهای نيازسنجي در بستر  كنندهمشاركتهای اهسطوح زيرساخت داده مكاني نيز بايد پس از دريافت پاسخ تمامي دستگ

های تابعه و دستگاه SDIبندی شده به سازمان متولي راهبری استقرار زيرساخت اطلاعات مكاني و در قالب نتايج جمع

ابين مگذاری و تعاملات فيعنوان مبنای سياستاز اين نتايج به تاًينهاداده و  قرارابلاغ شده و آنها را در دستور كار 

 ها استفاده نمايند.دستگاه

 مراحل تدوين مدل داده  -1-3

-لايه و عناصر ها،داده اطلاعاتي پايگاه ساختار تعيين جهت مكاني استاني، اطلاعات زيرساخت ايجاد تكميلي مطالعات

دها استاندار سطوح دسترسي و اطلاعاتي، گردش سيستم كاربردی، هایجنبه و توصيفي مشخصات اطلاعاتي موجود، های

سازمان  فيو شرح وظا يچارت سازمان يبا بررسهمراه باشد. در اين راستا، به منظور تدوين مدل داده از ملزومات پايه مي

 و يمحاسبات ،ياطلاعات یها یازمندين) هاسازمان ازياطلاعات موردن ،هااستان های تابعهو دستگاه یزيرو برنامه تيريمد

 يي. پس از شناساگرددمياستخراج  غيره و تبادل اطلاعات یهاروش ،یسازبهنگام ن،يو منابع تام ييشناسا ي(رساختيز

و  یو فناور زاتيو مقررات، تجه نيقوان ،يتيريمد یهامستيلازم ازنظر س امكان تا استلازم  هاسازمان ياطلاعات یازهاين

 گردد. ييشناسا يقرارگرفته و مسائل و مشكلات احتمال يبررس موردغيره نيز 

 منتج است، اجرايي هایدستورالعمل و هانامهآئين و منطقي مدل مفهومي، مدل طراحي به منجر كه مطالعات ماحصل اين

ريزی سازمان مديريت و برنامهاستاني توسط  SDIاستاني و لزوم راهبری  اطلاعات مكاني زيرساخت ايجاد راهنقشه به

 گردد.يم اجرايي هایدستگاه ساير استان و مشاركت موثر 

شود. استفاده از مدل در فرايند سازی آغاز ميبطور كلي، توسعه بانك اطلاعاتي برای يك سيستم، همواره با فاز مدل

های اطلاعاتي كاربران برای تبديل شدن به سازی، نيازمندیباشد. در مدلطراحي، يك رويه معمول و استاندارد مي

سازی يك بانك اطلاعاتي شامل سه فاز گيرند و مدلفصيلي قرار مياجرا، مورد شناسايي تمشخصات تكنيكي قابل

 از حاصل فيزيكي و منطقي مفهومي، هایمدل باشد.مي 3سازی فيزيكيو مدل 7سازی منطقي، مدل2سازی مفهوميمدل

                                                      

2 Conceptual Modeling 
7  Logical Modeling 

3  Physical Modeling 
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 گام، اولين مهم، اين به يابيدست برای دهند.مي را اطلاعاتي بانك استاندارد تشكيل هم كنار در سازی،مدل مراحل

 شده بندیدسته مفاهيم صورت به و مستندسازی آنها آنها روابط ها،پديده اشياء، نياز، مورد اطلاعات تفصيلي شناسايي

 باشد. مي اطلاعاتي بانك مفهومي مدل قالب در

 سازي مفهوميمدل -1-0

 به مرحله اين از جي حاصلسازی مفهومي از اهميت بالاتری برخوردار است، زيرا خروسازی، مدلدر بين مراحل مدل

 را اطلاعات بانك فيزيكي و منطقي مدل اساس سازمان، های اطلاعاتينيازمندی و واقعي دنيای از ترجماني عنوان

 هاینيازمندی اساس بر آن حاكم بر روابط و هاموجوديت مفاهيم، از نگركلي مفهومي يك طرح مدل .داد خواهد تشكيل

 مستقل و نگركلي مفهومي، كاملا و ایمرحله چند صورت به اطلاعاتي بانك مفهومي سازیدلم باشد.مي اطلاعاتي و كاری

 موضوع يك با مرتبط هایپديده و عناصر مفهومي، سازیمدل در ديگر عبارتيبه .گيردمي صورت افزارافزار و سختنرم از

 قالب در افزارینرم قواعد از مستقل و ساده زباني به سپس و شناسايي مورد روابط و نظر جزئيات از واقعي دنيای در

 گيرند.مي قرار غيرمكاني مورد مستندسازی و مكاني هایموجوديت

 در كسب اطلاعات كاربر قصد كه گرددمي اطلاق مفهومي يا و پديده شي، هر كلي مصداق به هستنده يا موجوديت 

 دنيای واقعي، در كه هاييپديده و اشياء كه باشدمي دليل اين به موجوديت كلمه بردن كار به باشد. داشته را آن با ارتباط

 خصوص نيدر اگيرد. قرار مي استفاده ، موردGISدر  گارگيری به هدف با و مفهومي صورت به دارند خارجي وجود

 یاند، استانداردهامشخص شده يازسنجيكه در مرحله شناخت و ناستاني،  SDI ازين اطلاعات موردبمنظور تامين 

در  ياطلاعات مكان ياسكلت اصل جهيو در نت يليمنابع شناخت تفص نيتراز مهم د،ييتا مورد يتخصص موجود و منابع

راهبری و  یريگميدر تصم يها و اطلاعات مكانلازمه استفاده از داده .دهنديم ليتشك را يسازی مفهوممرحله مدل

 يياجرا یهاها و دستگاهسازمان هيكل یاست كه با همكار یردجامع و استاندا يبانك اطلاعات وجود ،استاني SDIصحيح 

 عوارض و يو بستر ارتباط اطلاعات نشيچ یالگو ،ياستاندارد بانك اطلاعات مكان بهنگام گردد.ا و مرتب دهيگرد جاديا

 SDIالگوی  يآتو  يفعل ياطلاعات یازهاين یپاسخگو ت،يضمن جامع ديبا اين استانداردها لذا دهديم ليرا تشك هاپديده

 .دنباش زين ياستان

-داده گذاریبه اشتراك و روزرسانيبه اصلاح، تهيه، جهت لازم استانداردهای لازم است شناسايي رو در اين قسمت،از اين

 انواع( موردنياز غيرمكاني و مكاني هایلايه كليه بيان ديگر به در نظر گرفته شود. مختلف دسترسي سطوح با مكاني های

يك،  هر برای بهينه مقياس انتخاب از پس و بندیطبقه شناسايي، تفصيلي صورت به )شناسايي شده هایيتموجود

 و مستندسازی ERD نمودارهای موجوديت و هایشناسنامه قالب در و مشخص آنها اطلاعاتي گردش و اطلاعاتي ارتباط

 ارائه لذا باشدمي توليد باز سازی وبهنگام نيازمند و بوده رتغيي حال در همواره مكاني اطلاعات اينكه به توجه با .گردد ارائه

 و منابع تعدد و تنوع به توجه با است. اطلاعاتي پايگاه هر ضروريات آن از سازیبهنگام و تهيه سازی،آماده هایدستورالعمل

 نيز يك هر تهيه هایروش ابع ومن موردنياز، هایلايه بندیاولويت ضمن تا است لازم اطلاعات، و هاداده های تامينروش
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 كدگذاری، رساني،بهنگام بارگذاری، ويرايش، توليد، آوری،جهت جمع مناسب عملي كارهایراه ارائه با و شده معرفي

 و شرايط كاربردی اساس بر منتخب هایمقياس در سيستم موردنياز توصيفي و مكاني نمايش اطلاعات كيفيت، كنترل

 .شود اقدام اطلاعاتي پايگاه نمودن بروز به نسبت اطلاعاتي نيازهای

 مدل منطقي -1-5

 هایتيموجود نيمختلف و رابطه ب هایتيموجود ازياطلاعات مورد ن با مدل منسجم كبا استفاده از مدل منطقي، ي

و  هاتيموجود استانداردسازیهای تكنيكها را با داده يدهسازمان ي،. مدل منطقشوديداده فراهم م گاهيدر پا موجود

 دهد.يم شينما ياطلاعات مكان گاهيآنها با استفاده از زبان استاندارد پا نيروابط ب

 عبارتند از: يمدل منطق كي هایيژگيو

 گردد.  انيآنها به شكل كامل ب ني( و روابط بيفيو توص ي)مكان هاتيموجود همه 

 به شكل كامل مشخص شود.  يتيصفات برای هر موجود تمام 

 ها برای موجوديتمختلف(  هایتيموجود نيرابطه ب ييشناسا دهایي)كل يخارج دهایيو كل ياصل ديكل

 شناسايي شود.

 سامانه  در افزونگي كاهش منظور به سازینرمالSDI .در اين مرحله انجام گيرد 

مات كاری گران از الزاتاييد درك كاربر و تحليل، SDIترين دليل برای ايجاد يك مدل داده منطقي طراحي سامانه مهم

و  همدل داده منطقي، ابزار و تكنيك لازم برای انجام تجزيه و تحليل را فراهم آورد .باشدمي SDIاندازی درست برای راه

 SDIاستفاده از مدل منطقي در  .باشد كه الزامات كاری را پشتيباني نمايدمنسجم مي SDI يك ای برای طراحيپايهابزار 

ها، سازی دادهگذاری و بهنگامبه اشتراكو مسيرهای دسترسي  ،SDI فرايندهایتا در آورد اين امكان را فراهم مي

كند. لازم به ذكر است كه بسياری از يك مدل داده منطقي همچنين استفاده مجدد از داده را تسهيل مي .عملياتي گردد

ن ماهيتي ثابت دارند. بنابراين انتظار با رعايت اصل به روزرساني در طول زما، SDIاطلاعات مكاني و توصيفي در سامانه 

طراحي يك مدل منطقي مناسب برای  و رود كه مدل منطقي چارچوب اصلي خود را در طول زمــان حفظ نمايدمي

های و منجر به كاهش ذخيره داده باشدها روزرساني و استفاده مستمر و اصولي دادهتواند تضميني برای بهمي SDIسامانه 

 : باشدموارد زير مي SDIترين مزايای استفاده از مدل منطقي در طراحي سامانه مهمز ا .گردداضافي 

 های مكاني و توصيفيكمك به درك مشترك از عناصر داده 

 معرفي چارچوب اساسي برای طراحي يك پايگاه داده منسجم 

  فناوریتمركز بر نيازهای مستقل از 

 هاتسهيل در استفاده مجدد از داده 

 گشت سرمايهافزايش باز 

  فرادادهمتمركز كردن 
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 های كاربردیاتصال يكپارچه ميان برنامه 

 مدل فیزيکي -1-6

های فيزيكي است كه طي اين فرايند های منطقي به مدل دادهها، تبديل مدل دادهسازی دادهآخرين مرحله در مدل

، جزئيات ها و نام ستون و نوع دادهونول، تعداد ستانام جدها وارد جداول پايگاه اطلاعات شده و مواردی از قبيل داده

های فيزيكي همچنين شامل كليدهای مدل داده .شوندريزی ميسازی در اين مرحله طرحدسترسي، عملكرد و ذخيره

. علاوه بر اين، مدل كندنيز مديريت مي را بين جداول با استفاده از كليدهای خارجي ارتباطاتاصلي هر جدول است و 

ها و مراحل ذخيره شده اعمال هايي مانند محركها و مؤلفههايي است كه برای دادهشامل محدوديت های فيزيكيداده

 .شودمي

است كه مربوط به بانك اطلاعاتي سيستم مورد  مواردیای از ، مجموعه (Entity) موجوديتهمانطور كه ذكر شد، 

يكي از  (Attribute) ويژگي. شودمي (Table) ه جدولتبديل بنهايتا موجوديت  در مدل فيزيكي،بنابراين باشد. نظر مي

تبديل   (Field)و يا فيلد (Column) يك خصلت به يك ستونو  اشدبهای توصيفي و يا مقداری موجوديت ميمشخصه

. شودمي
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 ملاحظات زيرساختي -3

ها در بستر از اين سامانه مؤثربرداری سازی بسترهای فناورانه زيرساخت اطلاعات مكاني، بهرهپس از طراحي و پياده

ها و ترين دغدغهگذاری و امنيت اطلاعات دارد. يكي از مهمشبكه نياز به در نظر گرفتن موارد مختلف فناوری، سياست

. هستگذاری اطلاعات های تبادل و به اشتراكوتكلها، مباحث امنيت و پرموانع بر سر راه استفاده اجرايي اين سامانه

همكاری مديريت راهبردی افتا جهت اخذ مجوز فعاليت و اتصال كاتالوگ با برداری كشور، ، سازمان نقشهبدين منظور

های اجرايي در بستر زيرساخت اطلاعات مكاني در ، جهت تكميل مشاركت دستگاهييهای اجرادستگاه تماميسرويس 

متولي راهبری  نهاددر اين راستا، لازم است  .باشدميمسئول پيگيری اين امر در سطح ملي لف ملي و استاني سطوح مخت

-اخذ مجوز امنيت اتصال دستگاهنسبت به با همكاری مركز مديريت راهبردی افتا   در ساير سطوح نيز  SDI و استقرار

های مرتبط توسط اين ساخت سرويسدستگاهي و  ني واستا ،ملي در سطوح مختلف به ژئوپورتالمربوطه های اجرايي 

 اقدام نمايند.ها دستگاه

 هاي سطوح ملي، استاني و دستگاهيمجوزهاي امنیت فعالیت و مشاركت در ژئوپورتال -3-2

گواهي افتا برای سامانه ژئوپورتال دريافت گردد. در مرحله  لازم استبرای انجام ملاحظات امنيتي افتا در مرحله اول 

های های مكاني نياز به تهيه اسناد مخاطرات برای لايههای اجرايي جهت مشاركت در زيرساخت دادهستگاهدوم د

 پذيری و صحتدسترسهای اطلاعاتي از نظر محرمانگي، بدين منظور لايه .نماينداطلاعاتي به اشتراك گذاشته مي

پذيری برای هر يك از وقوع تهديد و شدت آسيب د. همچنين احتمالنگير)يكپارچگي( اطلاعات مورد ارزيابي قرار مي

بستر به  ،هر لايهبرای  مخاطره مقدار عددیبر اساس گيرد. در پايان، رد بررسي قرار ميهای اطلاعاتي مولايه

يك سند مخاطرات نيز برای معماری اجرايي های دستگاهاست  ضروریگردد. در ضمن گذاری لايه مشخص مياشتراك

های اطلاعاتي را در نمايند. بر اساس اين اسناد مخاطرات دستگاه مجوز انتشار لايهطلاعات خود منتشر شبكه انتشار ا

 آورد.به دست مي SDIبستر 

 سه نسل مختلف شبکه مركز هماهنگي اطلاعات مکاني -3-1

SDI است.  ي داشتهتوجهقابل هایپيشرفت و تحول زماني مختلف یهادوره در كاربران به مكاني یهاسيسرو ارائه در

 داده پايگاه از مدل داده گذاریاشتراك به مختلف رويكردهای مكاني، هایداده یگذاراشتراك به نياز آمدن كار روی با

 به پيشروی با .است ارتقا بوده به رو اختصاصي سرورهای در يافته توزيع یهادادهپايگاه  سمت به مشترك سرور با متمركز

 اين در كه مطالعاتي به توجه با .شكل گرفتند نيز SDI مباحث مكاني، یهاداده مؤثر گذاریاشتراك به از استفاده سمت

و  داده یگذاراشتراك به يكيالكترون بسترهای به پيشرفت توجه با را سوم و دوم اول، یهانسل توانيم صورت گرفته زمينه

 توانيم يواصل نسل شاخص سه به را SDI یهانسل ير،تصو اين به توجه با .نمود نييتب هاسامانه اين یهاتيقابل توسعه
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 يك از اول، نسل . درباشدمي 3محور كاربر و 6محور پردازش ،5محور داده  SDIنسل بر سه مشتمل كه نمود یبندميتقس

 و ستجوج برای مكاني یهاداده توليدكنندگان كاربران و و شده استفاده فراداده یسازرهيذخ برای 8داده متمركز پايگاه

 .كردنديم استفاده آن از و شده متصل سرور اشتراكي يك در متمركز داده پايگاه اين به شانيهادادهبارگذاری 

 طي در هاداده نبودن روزهب از ناشي مشكلات سرور، يك در هاداده تمركز از اعم قبل؛ مدل مشكلات بعدی، نسل دو در

 عموماً مدل اين در .است شده برطرف غيره و خود یهاداده اصل گذاشتن تياراخ در به داده متوليان تمايل عدم ،زمانمدت

 .رديپذيم صورت قسمت دو اين بين داده تبادل و قرارگرفته  Serverو  Clientنيب 3افتهي عيتوز معماری يك در هابرنامه

 .آورد به وجود انيمك داده زيرساخت دادهای خدمات در شگرفي تحول دوم نسل در مكاني یهاسيسرووب ظهور

 یهادستگاه تمامي بعد، به دوم نسل از 33ييگراسيسرو رويكرد با افتهي عيتوز معماری یريكارگبه یجهيدرنت

 و دهند قرار ديگران اختيار در سرويس صورتبه را خود مكاني اطلاعات یهاهيلا تمام شونديم قادر كنندهمشاركت

 تبادل در 33پذيریتعامل بنابراين و نمايند استفاده ،دهنديم قرار اختيار در هادستگاه ديگر كه ييهاسيسرو از همچنين

 نيز مبنا-محصول روش عنوانبه كه داشته یاداده صرفاً ماهيت SDI یهاتيفعال از بسياری اول نسل در .روديم بالا داده

 اغلب ، SDIدوم نسل در اماشود؛ مي یاژهيو ديتأك داده ركن بر SDI اساسي اركان ميان از روش اين در و شده شناخته

 بجای محور،-پردازش درروش .است بوده محور-پردازش آن ماهيت و بوده محصول مشخصات شناسايي جهت در هاتيفعال

 گذاریاشتراك به امر در ارگان يك برای بهتر ارتباطي یهاكانال ايجاد موجود، داده پايگاه به فيزيكي اتصال به صرف توجه

 ،است گرفتهشكل محور-داده SDI هایكاستي رفع منظوربه كه محور-پردازش SDI در .باشدمي اصلي هدف هاداده

 .گرددمي انجام و طراحي محور داده مدل شدهیآورجمع یهاداده در مختلفي فرايندهای

 

                                                      

5 Data Centric 
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 Clearinghouse معماري پیشنهادي -0

-ی و كاركردهای نسل دوم زيرساخت دادههايژگيومنطبق بر  Clearinghouseدر اين بخش، ابتدا اجزای اصلي  −

 SDIعنوان مسئول راهبری و استقرار برداری كشور بههای مكاني با الگوبرداری از ژئوپورتال ملي سازمان نقشه

 ضرورت بهبا توجه  .گردداين اجزا با يكديگر تشريح ميسپس نحوه تعامل  و معرفي در سطوح ملي و استاني،

در سطوح مختلف برای تعاملات و ارتباطات بين آنها، لازم است تا  SDIهای استقرار وجود هماهنگي فعاليت

تمامي نهادهای مجری، از جزئيات فناورانه و استانداردهای فني مرتبط و مرقوم در اين نوشتار پيروی كرده تا 

ملزومات لازم به ذكر است  گردد. نيتأمهای داده مكاني در كشور پذيری مابين زيرساختنايي تعاملشرط زيرب

 .شده است آورده آتيسازی اين شبكه در بخش پيادهو جزئيات فني  یافزارنرم

پورتال در  است و شدهفيتعر "مدخل" و "درگاه" ،"دريچه" لغت هایفرهنگ در 32پورتال كلمه ژئوپورتال: −

ای از به مجموعه توانندمي آن به رجوع با اينترنت كاربران كه مجازی است دنيای ی درگاهي بهبه معنااصطلاح وب، 

و  افتنيمنظور از وب پورتال است كه به ينوع از منابع توزيع يافته متعدد دست يابند. ژئوپورتال موردنياز خدمات

ژئوپورتال،  .گرددميايجاد  غيرهو  زيآنال ش،يرايو ش،ينمااناتي مانند امك نيو همچن مكانيبه اطلاعات  يدسترس

 سازد.امكان جستجو در منابع مكاني غيرمتمركز در وب را فراهم مي

نوعي : »دينمايمسرويس را چنين تعريف طور خلاصه وببه 37كنسرسيوم جهاني وبهاي مکاني: سرويسوب −

است و دارای يك تعريف  شدهيطراحا ماشين در سطح شبكه افزاری كه جهت تعامل ماشين بسيستم نرم

تعامل  دهندهسيسروها بر طبق اين تعريف از قبل مهيا شده با كه ديگر سيستم هستتوسط ماشين  پردازشقابل

سرويس مكاني، نوعي وب«. تبادل خواهند نمود های خود را تحت پروتكل ارتباطي مشخصيخواهند داشت و پيام

 33پذيریو لزوم تعامل افتهي عيتوزبا توجه به ماهيت  دهد.ده كه خدمات مكاني مختلفي را ارائه ميسرويس بووب

استانداردهای قرار گيرد.  مورداستفادهها ها، لازم است استانداردهای مشخصي در ايجاد و انتشار آنسرويسوب

در  OGC. با توجه به اهميت شودميتهيه و منتشر  35بازمتناز طريق كنسرسيوم مكاني  های مكانيسرويسوب

 است. شده پرداختهصورت مجزا به آن بخش استانداردها، به

                                                      

32 Portal 

37 W3C (World Wide Web Consortium) 

33 Interoperability 

35 Open Geospatial Consortium 

https://techterms.com/definition/w3c
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 XML. فراداده در اين مخازن معمولاً در قالب باشدميسازی فراداده ای برای ذخيرهپايگاه داده: 26مخزن فراداده −

 .شودمينگهداری 

 نمايد.ازن فراداده و ارائه نتيجه را فراهم ميسرويسي است كه امكان جستجو در مخوب: 27كاتالوگ سرويس −

سط يك جستجو تو ی موردهاهای مكاني و كاتالوگ سرويسسرويس سرويسي است كه :28ثبتسرويس  −

 گردند.ثبت ميدر آن ژئوپورتال، 

 
 Clearinghouse يمعمار -0 شکل ل

 طور كه در همان

بدين گونه است كه در اين سيستم، كاربر درخواست خود را به  Clearinghouse، روند كار در شدهدهدانشان  3 شكل

ها را جستجو كرده و در ها داخل مخزن فرادادهژئوپورتال فرستاده، ژئوپورتال هم از طريق اتصال به كاتالوگ سرويس

دهد. اگر های موجود ارائه ميربر در قالب ليست فرادادهصورت يافتن نتيجه، آن را از طريق يك رابط كاربر استاندارد به كا

تواند داده را مشاهده يا های مكاني مانند نمايش يا بارگذاری را پشتيباني كنند، كاربر ميهای مربوطه، سرويسسرور داده

 بارگذاری نمايد.

 Clearinghouseیاز در موردنافزارهاي نرم -0-2

 ي،مناسب یافزارمختلف، بستر نرم هایافزارنرم ميانلازم است از  يمكان یهاداده يرساختاستقرار ز یدر راستا

 در اين راستا، محققين سراسر دنيا تاكنونگردد.  يو سفارش سازیيادهكشور، انتخاب، پ يازهایو ن يطمتناسب با شرا

  GeoNode ،ESRI Geoportal ،geOrchestra ،EasySDI همچون سازی ژئوپورتاليادهپهای مختلفي جهت افزارنرم

 ،افزارهمچون سهولت نصب نرم يوجود امكانات يلبه دل بازمتنی افزارهانرم بديهي است كه .اندتوسعه داده  Degreeو

                                                      

36  Metadata Repository 

33 Catalogue Service 

38 Registry Service 
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( بودن دهدمي را هااجازة گسترش برنامه يساننوكد، به برنامه ييرتغ زمينةباز با فراهم آوردن متن افزارهاینرم) 33بازمتن

برداری ژئوپورتال ملي سازمان نقشه كه يآنجائباشند و از يم ترمناسب ژئوپورتال يجادجهت ا ناسبم يبانيو وجود پشت

ربط یذسازی شده است، لازم است تا نهادهای مجری طراحي و پياده قابل توسعهو  بازمتنافزارهای كشور بر مبنای نرم

پذيری و اجتناب از ين تعاملتأممنظور رساخت داده مكاني بهی زيهاپلتفرمدر  قابل توسعهباز و افزارهای متننيز از نرم

 افزارهای تجاری، استفاده نمايند.گيری از نرممشكلات بهره

دارای  افزارنرم يكو  ياطلاعات مكان يريتمد يستمس يك عنوانبهبايد  شودميی كه برای ژئوپورتال انتخاب افزارنرم

نقشه را  نمايش و هافراداده ،هاداده يبتركو بستر بايد قابليت  افزارنرم. اين باشد يمكان یهاو انتشار داده يريتمد كاركرد

محدود به  ياجازه دسترس يا هگذاشت شتراكبه ا يستمدر س يصورت عمومبه بتواندهر مجموعه داده را  نموده وفراهم 

 زير باشد؛ به شرحی بنيادی هامؤلفهي حاوی طوركلبهدهد و  كاربران خاص

  باز و متن ای(رابطه-مثال با رويكرد شي طوربه)داده  يگاهپا يريتيمد يستمس : يكداده يگاهپامديريت

 .سازدرا فراهم  يمكان یهاداده يابيو باز یسازيرهامكان ذخه ك باشدقدرتمند 

 با كاركرد يسي قدرتمند نوبرنامههای زبانبا  شدهدادهتوسعه باز و متن آزاد وب چارچوب : يكچارچوب وب

وجود  يلتحت وب را به دل هایبرنامه يجادو ا يامكان طراحيچيده و با و پ ایحرفه هایيتساخت آسان سا

 آورد. فراهم سهولت و سرعت با شده است،يهكه در آن تعب ييامكانات و ابزارها

 MapServerیاستانداردها يخبر يجادامكان اي كه مكان یهاانتشار داده یباز برامتن یاسرور نقشه : يك 

OGC  شامل WMS ،WMTS ،WFS ،WCS، WPS  وCSW ارتباط  يتقابلبايد سرور  يناسازد. فراهم  را

رستر و  یهاهر دو نوع داده یبرا SQL Server وPostGIS ، Oracle مانند يجرا يمكان یهاداده يگاهبا پا

 با شدهدادهتوسعه  تحت وب 23یكاربرد هایبرنامهدر اين بستر از  شودميپيشنهاد  .داشته باشد برداری را

حاصل از  23هایيلتا يرهذخساخت و  با كاركرد ی الحاقيهاافزونه عنوانبههای قدرتمند سمت سرور و زبان

 يس نمايش نقشه نيز استفاده گردد.سرو

 انتشار صفحات  یكه برا سمت سرور يسينوباز با استفاده از زبان برنامهمتن وب سرور يك : داشتن وب سرور

 يجادشدها هایسرويس انتشارمنظور به بايد افزارنرم يناز ا ژئوپورتال افزارنرم . درگيرد وب مورداستفاده قرار

 گردد.شبكه استفاده  یدر فضا  MapServer در

 یاستانداردها مبتني بركاتالوگ سرور  یسازيادهپهت ی جافزارنرم: 22كاتالوگ سرويس OGC  از ملزومات

كاتالوگ  افزار. نرمباشد شده نوشتهيسي سمت سرور نوبرنامههای با استفاده از زبانباشد كه مياصلي 

                                                      

33 Free and Open Source Software (FOSS) 
23 Application 

23 Tiles 

22 Catalouge Service 

https://www.datisnetwork.com/what-is-web-server.html
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 یبر استانداردها يمبتن یفراداده ين. همچنسازديفراداده را فراهم م یامكان انتشار و جستجو سرويس

 كند.يم يجادا يزداده را نفرا

 Clearinghouseیاز در موردناستانداردهاي  -0-1

المللي توسط دو مرجع بين منتشرشدهبرداری كشور از استانداردهای ر زيرساخت ملي داده مكاني سازمان نقشهد

27ISO  وOGC كه پيروی از شود شود. خاطرنشان ميها پرداخته ميكه در ادامه اين بخش، به معرفي آن شده استفاده

برداری كشور جهت تسهيل روند المللي به تبعيت از رويكرد ژئوپورتال ملي سازمان نقشهاين استانداردهای واحد بين

 باشد.ناپذير ميها و شكل دادن تعاملات از ملزومات اصلي و اجتنابارتباطات مابين زيرساخت

 ISO -سازمان جهاني استاندارد  -0-3

كشور عضو اين نهاد  363های استاندارد سازماني مستقل و غيردولتي متشكل از سازمانسازمان جهاني استاندارد، 

المللي است. اين سازمان از طريق توليد دهنده استانداردهای داوطلبانه بينين نهاد توسعهتربزرگباشد. اين سازمان مي

سازد. اين سازمان لمللي را فراهم مياكشورهای مختلف زمينه تسهيل تجارت بين موردتوافقاستانداردهای مشترك و 

استاندارد مختلف شده كه طيف وسيعي از موضوعات مختلف ازجمله اطلاعات  23333تاكنون موفق به توليد بيش از 

دهد. استفاده از اين استانداردها از يكسو منجر به توليد محصولات و خدمات باكيفيت، مكاني را تحت پوشش قرار مي

كنندگان محصولات ی ديگر منجر به ايجاد اطمينان خاطر مصرفاز سوتوليدكنندگان شده و مطمئن و امن توسط 

يدشده تولاستاندارد از استاندارهای  333گردد. بيش از المللي ميشده بينيرفتهپذاستانداردهای  بر اساسيدشده تول

 باشد.های مكاني ميفراداده و سرويس های مكاني ازجمله فرمت داده،های مرتبط با دادهتوسط اين سازمان در زمينه

مرتبط  شدهاشارهاستانداردهای  .باشداين سازمان، متولي ارائه استاندارد در حوزه اطلاعات مكاني مي TC211كميته فني 

 اند:های ذيل توليد شدهديدگاه بر اساسهای مكاني با داده

 وليدكنندگان مختلف، بايد امكان تركيب و توسط ت شده گذاشتهيدشده و به اشتراك تولهای مكاني داده

های مختلف، ين سكوهای مختلف، پايگاه دادهدر بيعني بايستي امكان تعامل داده ؛ تعامل را داشته باشند

های مكاني افزارها و سرويسهای كاربردی مختلف ميسر باشد. لذا نرمنويسي مختلف و برنامههای برنامهزبان

های افزارها بايد از فرمتای مختلف را داشته باشند. درواقع نرمهای دادهتن فرمتبايد امكان خواندن و نوش

های مكاني در يك فرمت مشترك استفاده نمايند تا امكان انتقال داده سازی دادهاستاندارد برای ذخيره داده

داده مكاني محقق از يك سيستم به سيستم ديگر فراهم شود. انجام اين امر با استفاده از استانداردهای 

 شود.مي

                                                      

21 International Standard Organization (ISO) 
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 ای از واژگان يكدست و مجموعه بر اساسسازی فراداده استانداردهای فراداده نيز امكان ايجاد و ذخيره

 طور انجام جستجوهای مكاني فراهم خواهند ساخت.ها و همينسازگار را برای توليد كاتالوگ

كه عليرغم وجود  با موضوع فراداده مكاني بوده ISO 19115شده در اين كميته استاندارد ينتدواز استانداردهای يكي 

برداری كشور های مختلفي در سطح جهان برای فراداده، در ايجاد زيرساخت داده مكاني سازمان نقشهاستاندارد

 باشد:است. دلايل اين انتخاب به شرح زير مي شدهاستفاده

 لاتر آن در برقراری ارتباط با پتانسيل با يجهو درنت مذكور المللي بودن استانداردبينClearinghouse  ساير

 ایمنطقه SDIبرای ايجاد  كشورها

 روی استاندارد  يرگذاریامكان اظهارنظر و تأثيجه درنتالمللي استاندارد و عضويت ايران در سازمان بين

 های آتيبرای نگارش مذكور

 يل مشاركت طيف به دل، ود فرادادهنسبت به ساختار استانداردهای موج یتردارا بودن ساختار جامع

 ای از متخصصان از سراسر دنيا برای تدوين آنگسترده

 سازیقواعد لازم برای بومي دارا بودن 

ای مشترك از و ايجاد مجموعه (schema) وارهطرحبه تعريف اجزای فراداده، ارائه  ISO 19115المللي استاندارد بين

های پردازد. هدف از اين استاندارد، تهيه ساختاری برای توصيف دادهراداده ميهای بسط فواژگان فني، تعاريف و روش

 عوارض ها،داده مجموعه تلفيق مستقل، هایداده مجموعه برای توانمي را فرادادهصورت فراداده است. مكاني رقومي به

اين استاندارد، فراداده مربوط  .گرفت به كار دهند،مييل را تشك عارضه كي كه اشيايي متعدد هایو كلاس خاص مكاني

تر برای انواع داده مكاني و خدمات مكاني در ساير ئيجزكند. فراداده به اطلاعات مكاني را با اهداف كلي تعريف مي

 اند.شدهيفتعرو بسط كاربران ISO19100 استانداردهای سری 

های كاربر، با تعريف اقلام فراداده س نيازمندیپذيری در جستجوی فراداده را بر اسااستاندارد فراداده امكان تعامل

كاربران  شده و تسهيل فراداده، مجدد كارگيریبه و بازيابي كند. بدين ترتيب جستجو،صورت استاندارد فراهم ميبه

 .انجام دهند را های مكانياز داده استفاده و سفارش ارزيابي، دسترسي، جستجو، توانند عملياتمي

در همه  SDIسازی استاندارد، يكي از اقدامات مهم در راستای پياده سازی آن به شيوهاندارد و پيادهتهيه فراداده است

، اجباری بوده يا 23«هسته»ای از اجزای اين استاندارد، موسوم به كارگيری دستهبه سطح سازماني است. ازجملهسطوح 

صورت از اين استاندارد به 25حوزه فعاليت، برشي شود كه بر اساسشده است. غالباً ترجيح داده مييهتوص مؤكداً

                                                      

23 Core 

25 Profile 
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شده، اجزای جديدی را طبق قواعد يفتعرتواند علاوه بر اجزای مي« برش»شده تهيه شود. يفتعرای از اقلام زيرمجموعه

 شده اضافه نمايد.يينتع

 استاندارد ملي فراداده -0-0

ها سازی اوليه مجموعه دادهمستند منظوربه ISO 19115ي المللعنوان برشي از استاندارد بينبه فراداده ياستاندارد مل

هايي مربوط به اطلاعات كيفيت و اطلاعات قيود داده است. هسته بخش علاوهبهشده و شامل اجزای هسته الزامي يهته

ISO 19115 اني داده، اطلاعات نگهداری داده، اطلاعات ساختار مك ،داده شناساييهای اطلاعات ي در زمينهاطلاعات شامل

و مرجع  و اطلاعات مسئول مكاني، اطلاعات گستره داده مكاني هایداده توزيعي، اطلاعات مكان مرجعاطلاعات سيستم 

 باشد.داده مكاني مي

 ازجملهآن سطوح زيرين آن  تبعبههای زيرساخت ملي داده مكاني و در چارچوب فعاليت زير موارد تعريف به برش اين

 :ازدپردمي سطح سازماني

 فراداده اجزای و هاموجوديتها، و مشروط مربوط به بخش اجباریهای بند 

 داده، شامل: يافتن) فراداده كاربردهای از كاملي طيف به دهيسرويس برای يازموردن فراداده مجموعه اقلحد 

 رقومي( كاربرد داده و داده تبادل داده،به  دسترسي موردنظر، كاربری برای تناسبارزيابي 

 در صورت عدم وجود اطلاعات  .مكاني داده از استاندارد و تركامل توصيف منظوربه فراداده، اختياری زایاج

ها گردد كه تا حد امكان نسبت به تكميل آنكرد، اما توصيه مي نظرصرفتوان از اين دسته اجزا ياز ميموردن

 آيد. به وجودها داده ای در مديريتاقدام شود تا وضعيت بهينه

 قبيل از مكاني، داده اشكال به ساير توانمي را نمباني آ يولشده است يهته ،رقومي هایداده برایاستاندارد  اينصولاً، ا

سازی اين استاندارد در زيرساخت داده نحوه پياده .داد غيرمكاني تعميم هایداده ،همچنين و متني مدارك و چارت نقشه،

 مكاني تشريح شده است.

 OGC - بازمتني كنسرسیوم مکان -0-5

OGC، شركت، سازمان دولتي، سازمان تحقيقاتي و دانشگاه  526المللي متشكل از بيش از يك كنسرسيوم بين

كند. مي منتشرتهيه و را برای استفاده عموم  26كننده بوده كه در يك فرآيند اجماعي، استانداردهای واسطمشاركت

استانداردهای اين كنسرسيوم، با يكديگر امكان تعامل  بر اساستلف يدشده توسط توليدكنندگان مختولمحصولات مكاني 

 كند:باز را به شرح زير تعريف ميهای استانداردهای متن، ويژگيOGCرا خواهند داشت. 

                                                      

26 Interface Standards 
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  رايت و ساير حقوق يكپطور رايگان و بدون مانع به استانداردهااين  -طور عمومي در دسترسو بهآزادانه

 باشند.معنوی، در دسترس مي

 يي، بدون هيچ محدوديتي، در دسترس هر فردی يا هر هرجاي و در هرزماندر  استانداردهااين  -تبعيض بي

 باشند.سازماني مي

  شود.ای در هيچ زماني در نظر گرفته نميها، هيچ هزينهی استفاده آندرازا -اعطای مجوز بدون هزينه 

 ها، سازی، نسبت به فروشندهمحتوا و مفهوم پياده ظرازن استانداردهااين  -طرف نسبت به فروشنده بي

 شوند.ای با ديگری تبعيض قائل نميطرف هستند و بين هيچ فروشندهبي

 باشند.يمها سازی دادهاين استانداردها مستقل از هر مدل و يا فرمت ذخيره –ها داده طرف نسبت بهبي 

پذيری را ميان ها هستند كه قابليت تعاملكدگذاری ها ومشخصاتي برای واسط OGCباز استانداردهای متن

 سازند.های مكاني مختلف ممكن ميسيستم

بيش از  OGCيت رسمي ساوب. اندشدهدادهنشان  3جدول در  OGCشرح مختصری از برخي از استانداردهای رايج 

 aافزاری مختلف فهرست كرده است.ين محصولات نرمب را سازی از استانداردهای خودپياده 353

 

 OGCشرح مختصري از استانداردهاي  - 2جدول 

 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد رديف

3 

Catalogue 

Service for the Web 

(CSW) 

ای مكاني موجود در اينترنت است. هبرای در اختيار قرار دادن فهرستي از داده XMLاستانداردی در قالب 

 كند.ها تعريف ميمشتركي را برای يافتن و انجام پرسش روی فراداده، اين استاندارد، زبان درواقع

2 

Coordinate 

Transformation 

Service 

 باشد.، ميهای مكانيدادهسيستم مختصات  استانداردی برای سرويس تبديل

7 
Filter Encoding 

(FE) 

كند. يك عبارت فيلتر، قيدهايي را بر تعريف مي 23برای توليد عبارت فيلتر XMLردی در قالب استاندا

يرمجموعه مشخصي از عوارض را زكند تا تركيب مي باهممنطقي  طوربهروی خصوصيات يك عارضه 

 مشخص نمايد.

3 

Geography 

Markup Language 

(GML) 

با كمك اين زبان، تمام اطلاعات مكاني  كاني است.برای بيان اطلاعات م XMLاستانداردی در قالب 

 های مختلف است.ميان سيستم تبادلقابلصورت كد درآمده و به

5 
GML in JPEG  

2000 

 23تصويرسازی مكاني منظوربه JPEG 200028در تصاوير GMLيي را برای استفاده از هاروش

زمين مرجع نمودن  منظوربهای را ندارد، فرادادهيگر اين استادعبارتبهكند. تصاوير( تعريف مي 73)كدگذاری

                                                      

23  Filter Expression 

28  Joint Photographic Experts Group 

23  Imagery Geographic 
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 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد رديف

يعني در اين استاندارد، كليه اطلاعات هندسي ؛ تعريف كرده است GML، در قالب JPEG 2000تصاوير 

 شود.بيان مي GMLو راديومتريك تصوير در قالب 

6 
Location 

Services (OpenLS) 
 .دهدارائه ميند مسيريابي و ... مان 73مبنااستانداردهايي را برای ارائه خدمات مكان

3 
Sensor Model 

Language 

ها ای شبكه سنجنده، ديناميك و مشاهدهبرای بيان خصوصيات هندسي XMLاستانداردی در قالب 

 باشد.ها ميها و ماشينجهت ايجاد امكان تعامل بين سنجنده

8 

Simple features 

for CORBA  و

Simple features for 

OLE/COM 

نگهداری  –های مكانيكه امكان دسترسي شفاف به دادهكند هايي را تعريف مياستاندارد، واسط اين

ها سازد. اين واسطرا فراهم مي –های توزيع شده های پردازشي ناهمگون روی محيطشده در سيستم

پليگون و ...(  های ساده را بر روی عوارض هندسي ساده )نقطه، خط،يابي و پردازشانتشار، ذخيره، دست

 كنند.ميسر مي

3 

Styled Layer 
Descriptor 

(SLD) 

آميزی و ... بر روی های نمايشي عوارض مكاني مانند تعريف نماد، رنگبرای كنترل ويژگي استانداردی

 است. WMS های استاندارد از قبيلبعضي از سرويس

33 
Web Map 

Service (WMS) 

ها در منظور درخواست و ارائه تصاوير زمين مرجع شده از نقشهكه يك واسط را به است یاستاندارد

و ...  JPEG ،PNGهايي مانند دهد. جواب درخواست در قالب فرمتمحيط وب، در اختيار قرار مي

 باشد.مي

33 

Web Map Tile 

Services (WMTS) 
 

استاندارد چگونگي  باشد. اينمي برزمانهايي كه دارای حجم بالايي هستند، داده  WMSبارگذاری

صورت از پيش آماده های مختلف و بهدر مقياس -تايل-ها را در قالب اشكال منظم و كوچكي ارائه اين داده

 كند.شده بيان مي

32 
Web Feature 

Service (WFS) 

از  GMLهای مكاني در قالب ی دادهبهنگام سازدريافت و  منظوربهكه يك واسط را  است یاستاندارد

ی، قفل كردن و انجام پرسش بر بهنگام سازكند. عملياتي از قبيل ايجاد، حذف، مختلف فراهم مي منابع

 مبنای قيود مكاني و غير مكاني بر روی عوارض مكاني در اين استاندارد تعريف شده است.

37 
Web Coverage 

Service (WCS) 

( تعريف coverage dataستری )های ردسترسي به داده منظوربهكه يك واسط را  است یاستاندارد

كشد؛ اين های استاتيك به تصوير ميصورت نقشههای مكاني را بهكه داده WMSكند. برخلاف مي

دهد كه اين امر امكان تحليل بر روی ها( در اختيار قرار ميی صرفاً تصوير آنجابهرا ) استاندارد، اصل داده

 سازد.ها را ميسر ميآن

33 Web Processing 

Service (WPS) 

های مكاني در محيط وب است. اين استاندارد واسطي برای تسهيل انتشار، يافتن و تلفيق پردازش

تواند درخواست اجرای يك تابع تحليلي مي 72كند كه چگونه يك كاربرديگر، اين استاندارد تعريف مييانببه

 مكاني را به سرور ارسال و خروجي)های( آن را دريافت نمايد.

 

های مكاني در زيرساخت داده مكاني سازمان كه ساخت و انتشار آنها سرويسبرای وب OGCپنج استاندارد پركاربرد 

كه لازم به ذكر  WMS, WMTS, WFS, CS-W, WPSاز:  اندعبارتباشد، در زيرساخت داده مكاني از ملزومات پايه مي

                                                                                                                                                                           

73  Encoding 

73  Location-Based Services (LBS) 

72  Client 
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اندازی اين به  نحوه راه "برداری كشورهای مكاني سازمان نقشهدهساخت دااندازی زيرراهنمای جامع راه "است در مستند 

 شود.های استاندارد پرداخته ميسرويسوب



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

ارتباط ژئوپورتال با  م

 دهندگان و کاربرانسرویس

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ي مکانيهادادهايجاد زيرساخت دستورالعمل                                                     45/2041 / 12                                                            36

  

 

 مفاهیم و مقدمات اجرا -5

 بازمتنی افزارهانرمگيری از سازی اين شبكه بايد با بهرهيادهپمكاني و ی هادادهمعماری شبكه مركز هماهنگي 

ژئوپورتال بايد امكان  نيدر اطراحي گردد.  بازمتنافزارهای يافته و نرممناسب پلتفرم ژئوپورتال و با طراحي معماری توزيع

های موجود بر روی از طريق لايههای موردنظر گذاری داده و مستندات و همچنين ايجاد نقشهجستجو، به اشتراك

ای خود از های نقشهدهنده برای توليد و انتشار سرويسآورده شود. مقتضي است سرورهای سرويس فراهمژئوپورتال 

اتصال  صورتبهشود های استاندارد استفاده كنند كه توصيه ميها و كاتالوگ سرويس MapServerبازمتنافزارهای نرم

 .باشندزی ژئوپورتال در ارتباط خارجي با هسته مرك

های داده مكاني مختلف در كشور با ژئوپورتال ملي های مختلف زيرساختيری سامانهپذتعاملبا در نظر گرفتن نياز به 

ی رسمي هادادهی كشور و تبعيت از رويكردها و استانداردهای فني مرقوم در اين نوشتار، لازم است تا بردارنقشهسازمان 

SDI هاپروتكلساس بر ا( 77ی سرويس گراييSOA و ،)هاسيسرو صورتبه( ی نمايشيWMS و با )يي مبتني هافراداده

های . ضمن اينكه حق دسترسيدنشوتوليد و به اشتراك گذارده  ISO19139و  ISO19115بر استانداردهای فراداده 

ی مختلف هاگروهقي توسط متوليان برای ی توافهاپروتكلو  هایگذاراستيسبر اساس  SDIمختلفي توسط متوليان 

ی كشور با مركز راهبردی افتا، حق بردارنقشههای امنيتي مورد توافق سازمان كاربران تعريف و اعمال گردد. طبق پروتكل

ی مكاني، هادادهی موجود در شبكه مركز هماهنگي هادادهبه اطلاعات و  SDIاز  كنندهاستفادهدسترسي كاربران عام 

در صورت عدم منع  هاآنی نمايشي هاسيسرو به همراهی محصولات مكاني هافرادادهبه دسترسي به اطلاعات  محدود

 .باشدمي هاآندسترسي به اطلاعات امنيتي 

 MapServerهاي نمايش نقشه در ساخت و انتشار وب سرويس -5-2

 

استفاده شود.  MapServerی افزارهانرمهای نمايش نقشه و اطلاعات مكاني بايد از يسسرووبدر ساخت و انتشار 

و قابليت توسعه و  بازمتن صورتبهبوده و بهتر است  OGCهای  تحت پروتكل دهندهيسسرو MapSevrerی افزارهانرم

تعامل داشته و بتوانند  WPSو  WMS ،WFS ،WMTSبايد با استانداردهای افزارهانرمسازی داشته باشند. اين يسفارش

 و ... ارتباط برقرار كنند. Oracleو  PostGISی مختلف مانند هادادهيريت پايگاه های مديستمسبا 

 كاتالوگ سرويس افزارنرمهاي اطلاعاتي فراداده در ساخت و انتشار سرويس  -5-1

 مربوطه اشياء و خدمات ،ها( دادهفراداده) توصيفي اطلاعات از یامجموعه جستجو و انتشار توانايي از سرويس كاتالوگ

 پردازش و ارزيابي ي،موردبررس توانديم كه دهديم نشان را منابعي هایيژگيها وكاتالوگ در فراداده. كنديم يبانيپشت

                                                      

77 Service-oriented architecture 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
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 اطلاعات منابع به اتصال و كشف از حمايت برای يازموردن كاتالوگ سرويس. شود ارائهافزار نرم و انسان هر توسط بيشتر

 .است اطلاعاتي جامعه يك درشده ثبت

 HTTP از پشتيباني پروتكل( وب سرويس كاتالوگ) OGC-CSW پروتكل از استفاده باباز متن هایيسسرووگ كاتال

 هاپاسخ معمولاًدهند و يمكرده و به درخواست استاندارد كاربران، پاسخ استاندارد  منتشر را فراداده عمليات به متصل

 ،Dublin Coreاز اند عبارت ركوردها ،طورمعمول. بهاست رداستاندا با مطابق XML در باشند. ركوردهايم xml صورتبه

ISO 19139 فراداده  ياFGDC، كاراكترهای  در شده كدگذاری UTF-8هسته شامل فيلدهای بايد ركورد . هرباشدمي 

 يك BoundingBox) (سرويس ياها داده یآورجمع داده، مجموعهمثال عنوان)به نوع فرمت، عنوان،ازجمله:  خاصي

ديگر  فراداده ركورد يك به مختصات( لينك مرجع )سيستم جغرافيايي، عرض و طول در شدهيانب ،موردنظر مستطيل

 باشد.

 برای يازموردن هایيلپروفا تعريف برای چارچوبي وها اتصال های كاربری،رابط OGC كاتالوگ رابط استانداردهای

 مرتبط منابع به مربوط اطلاعات و هايسسرو جغرافيايي، یهاداده یبرا فراداده رقومي یهاكاتالوگ به دسترسي و انتشار

 برای كاتالوگ خدمات طريق از تواننديم كه كننديم عمل عمومي هایيژگيعنوان وها به. فرادادهكنديم مشخص را

 يكي از كاتالوگ دماتخ. گيرند قرار پرسش مورد شده ارجاع منابع بازيابي يا درخواست موارد بسياری در و منابع ارزيابي

 یها)طرح محتواشده های شناختهمدل از استفاده با نتايج بازگشت و كردن پيدا برای شناساييوجو پرس زبان چندين از

 .كنديم پشتيباني هایكدگذار و( فراداده

 

 معماري داخلي و خارجي بر اساس Clearinghouseسازي پیاده -5-3

ژئوپورتال  بازمتن افزارنرمیِ برپاسازی اين شبكه يادهپشده است. يمعرفل در بخش قب Clearinghouseمدل مفهومي 

تواند با توجه به يمسازی است. اين پيادهطراحي گرديده  Catalogue Serviceو  MapSevrer بازمتنافزارهای و نرم

كاربران در دو بخش داخلي و  یهادرخواستدهي به يسسرواصلي سازنده ژئوپورتال و ارزيابي حجم  افزارنرمانتخاب 

 خارجي صورت بگيرد.

ی مديريت كاربران، سرور نقشه داخلي و كاتالوگ سرويس داخلي همراه با هابخشدر طراحي بخش داخلي؛ تمامي   -

افزار مانند مديريت كاربران و غيره های مختلف نرمژئوپورتال، مديريت قسمت افزارنرمكارگيری پايگاه داده داخلي به

كارگيری سرور نقشه و كاتالوگ سرويس داخلي، امكان اضافه دهي نمود. در اين معماری، با بهتوان سامانميرا 

 نمودن سرويس فراداده و سرويس نمايش نقشه برای كاربران وجود دارد.

داخلي  های توليد فراداده و نمايش نقشه خارج از فضایدهندهكارهايي برای ارتباط با سرويسدر بخش خارجي راه -

شوند، خارجي سرويس نمايش نقشه به ژئوپورتال متصل مي بااتصال. كاربراني كه شودميژئوپورتال فراهم آورده 

ها را در كاتالوگ های اطلاعاتي مرتبط با اين سرويسو فراداده نمايندتوانند اطلاعات خود را در اين سامانه ثبت مي
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وپورتال در سامانه ثبت نموده و سرويس مكاني خود را از طريق خارجي به نود مركزی ژئ بااتصالهای سرويس

سازی، از استانداردهای های اطلاعاتي موجود در آن كاتالوگ سرويس به سامانه معرفي نمايند. در اين پيادهفراداده

OGC های مكاني و از استاندارد برای ارائه سرويسISO 19115 ين سامانه به گردد. ابرای ارائه فراداده استفاده مي

كند و هر ها وابسته نيست و صرفاً مبتني بر استانداردهای فوق كار ميافزارهای ايجادكننده سرويس و فرادادهنرم

  تواند اطلاعات خود را در اين سامانه به اشتراك بگذارد.افزاری كه بتواند استاندارد را رعايت نمايد مينرم

 

 و كاربراندهندگان ارتباط ژئوپورتال با سرويس -5-0

های موردنظر از طريق گذاری داده و مستندات و همچنين ايجاد نقشهژئوپورتال بايد امكان جستجو، به اشتراك

منظور ايجاد بستری برای جستجو، بازيابي، دسترسي و به های موجود بر روی ژئوپورتال را فراهم كند. بهلايه

باشند و طبق  بازمتنكارگرفته شده در آن افزارهای بهو تمام نرم های مكاني، بهتر است ژئوپورتالگذاری دادهاشتراك

ی متولي اطلاعات مكاني به هسته مركزی ژئوپورتال اتصال خارجي هاسازمانهای يسسرومعماری توزيع يافته، كاتالوگ 

 داشته باشند.

تواند در نقش يك يكه در بخش قبل تشريح گرديد، در رويكرد معماری داخلي خود ژئوپورتال م طورهمان

ها ی مربوط به آنهافرادادههای مكاني و های دادهداخل خود( و سرويس MapServerدهنده ظاهر شود )مثلاً با يسسرو

های مكاني های دادهرا به ديگر كاربران ارائه كند. در رويكرد اتصال خارجي و معماری توزيع يافته، تمامي سرويس

های خارجي، عنوان سرويستوانند بهی مكاني ميهادادهی متولي هاسازمانمختلف های  MapServerيجادشده در ا

از  5مطابق شكل  منابع ژئوپورتال درواقعقرار بگيرند و به ديگر كاربران ارائه شوند و  مورداستفادهتوسط ژئوپورتال 

 .گرددمي ينتأم SDIدر سطوح مختلف  كنندهمشاركتی هادهنده گروهيسسرو یسرورها

و  MapServer بازمتنافزارهای ای خود از نرمهای نقشهبرای توليد و انتشار سرويس معمولاًدهنده سرورهای سرويس

ی منتخب ژئوپورتال ملي سازمان افزارهانرمكنند. لازم به ذكر است كه در اين خصوص، كاتالوگ سرويس استفاده مي

راهنمای جامع  "دهندگان در مستند اندازی سرويسو راه هاآنصب نمونه و آموزش نحوه ن عنوانبهی كشور بردارنقشه

 تشريح شده است. "برداری كشور های مكاني سازمان نقشهساخت دادهاندازی زيرراه
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 دهندگان و كاربرانارتباط ژئوپورتال با سرويس -5شکل 

  ن

 سازي نهايي سامانهیادهپساختار اجرايي استقرار و  -5-5

سازمان  استاني و دستگاهي به ترتيب مكاني در سطوح مختلف ملي، داده زيرساخت زیسايادهپ راستای در

ی اجرايي مسئوليت هادستگاهسازماني در  GISاستان و گروه نقشه و  يزیربرنامه و مديريت ی كشور، سازمانبردارنقشه

در سطح  .داشت خواهد عهده بر را لژئوپورتا استقرار و اجرايي مختلف در اين سطوح یهادستگاه بين هماهنگي و راهبری

با توجه به جايگاه فني و تخصصي اين  برداری كشورنقشه قانون احكام دائمي كشور، سازمان 33ماده  ملي، با توجه به

. در سطح باشدمي NSDI های مكاني مسئول امور مختلف هماهنگي و راهبریيرساخت دادهزسازمان در پيشبرد امور 

 استاني، گروه SDI استقرار الگوی اساس بر اجرايي یهادستگاه در مكاني داده زيرساخت سازیيادهپ استاني و در راستای

 یهادستگاه و يزی استانربرنامه و مديريت سازمان بين هماهنگي یيفهوظ استان مكاني اطلاعات و نقشه كاربران كاری

دارد. در سطح دستگاهي نيز، گروهي متشكل از  عهده بر برداری كشوررا با هماهنگي و به نظارت سازمان نقشه استاني

سازماني را با هماهنگي و به نظارت سازمان مديريت و  SDIاندازی مسئوليت راهبری و راه GISو  SDIمتخصصان 

 گيرند. يم به عهدهريزی استان برنامه

برنامه عملياتي و نقشه راه  های اوليه و تدوينيهماهنگدر سطوح مذكور، پس از  SDIی اندازراهبدين منظور، 

در سطح ملي نيازمند همكاری و  SDIربط ادامه ميابد. بنابراين استقرار یذهای يرمجموعهزمشخص، با همكاری 
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ی هادادهاندازی شبكه ملي مركز هماهنگي ی مجموعه دولت در راههاوزارتخانهي و مادر تخصصی هادستگاهمشاركت 

 كاتالوگ و مكاني هایيسسرووبی اجرايي در سطح ملي، هادستگاهستا، لازم است تمامي ، در اين راتبعبه. هستمكاني 

 كنند. برداری كشور ثبتسازمان نقشه ملي ژئوپورتال در را هايسسروآن  و كرده ايجاد را خود سرويس

های يلمفت و ها در قالب مستندايسسروی وب سرورها و كاتالوگ اندازراه كامل بسترهای شبكه برای جزئيات 

در دسترس عموم كاربران قرار دارد. همين برنامه عملياتي و رعايت  iransdi.ncc.gov.irآموزشي از طريق سامانه 

 یهادستگاه همه است استاني، لازم SDIدر حوزه زيرساخت استاني داده مكاني نيز وجود دارد و در سطح  مراتبسلسله

استاني و با نظارت  ژئوپورتال در را هايسسروآن  و كرده ايجاد را خود سرويس كاتالوگ و مكاني هایيسسرووب استاني،

  .كنند ثبت برداری كشورسازمان نقشه

 تحت كشور یبردارنقشه سازمان در شدهيهته در مستند آن یهامؤلفه و استاني ژئوپورتال سازیيادهپ كامل جزئيات

مستند  اين است. شده آورده "كشور یبردارنقشه سازمان در ی مكانيهاداده زيرساخت یاندازراه جامع راهنمای "عنوان 

 SDIی اندازراهدر دسترس عموم كاربران قرار دارد. در خصوص راهنمای iransdi.ncc.gov.ir سامانه  طريق از نيز

ر تهيه و در سامانه كشو یبردارنقشه توسط سازمان "سازماني SDI الگوی استقرار "سازماني نيز، دستورالعملي با عنوان 

iransdi.ncc.gov.ir .در دسترس عموم كاربران قرار دارد 

 نگهداري و پشتیباني سیستم -5-6

ی هاحوزهير تغييرات گوناگون اين اطلاعات در تأثی اطلاعات مكاني و همچنين هاسامانهبه علت ماهيت پويای 

تغييرات، نسبت به انجام اقدامات نگهداری و  ير اينتأث، لازم است كه متناسب با ميزان  SDIی برداربهرهمختلف 

نمود. با توجه به ماهيت كار، ممكن است كه وظايف نگهداری بر عهده متخصصين داخل و خارج سازماني  اقدامپشتيباني 

 :باشدميگذاشته شود. نگهداری سامانه و اطلاعات آن دارای سه جنبه 

 ي پشتیبانيهانسخهتهیه  -5-7

گيرند، يمهای اطلاعاتي در سامانه در دسترس كاربران قرار يسسرووبع به شكل ی سيستم كه درواقهاداده

در فضای شبكه اهميت  هاآنو نحوه بازيابي  هادادهباشند و بنابراين تهيه كپي پشتيباني از ين بخش سامانه ميترباارزش

ها دقتييبها و يا يروسوی، افزارنرمی هانقصبه عللي مانند  هاسامانهي كه درزمانزيادی دارد. نسخ پشتيبان بخصوص 

ی و استراتژی تهيه نسخ پشتيبان به ميزان كاركرد سامانه، بندزمانباشند. برنامه يمدچار خرابي يا مشكل شوند، مفيد 

 بستگي دارد. هادادهها و روندهای تغيير يسسرووبحجم توليد 
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 هاي معمولبهنگام سازي -5-8

ی مختلف اجرايي و استفاده از اين هاسازمانی معتبر و به هنگام از هاداده ، دسترسي بهSDIماهيت كاربردی 

بنابراين با هست؛ زيست، تخصيص منابع و غيره يطمحمديريت بحران، مديريت  اطلاعات در امور مختلف تصميم سازی،

ی زماني هادورهدر جديد  یهاموجود يا ورود داده یهانياز به بهنگام سازی داده توجه به ماهيت پويای اطلاعات مكاني،

اين ، اطلاعات توصيفي يا فراداده اطلاعات هندسي حوزه در ها ممكن استداده درتغييرات  اين دارد.وجود مختلف 

شده برای لازم است كه ملاحظات در نظر گرفته و معتبر، روزبهی دسترسي به اطلاعات برابنابراين ؛ اطلاعات اتفاق بيفتد

 كنترل كيفيت آن مدنظر قرار داده شوند. نحوه ورود داده و

 يمستندساز -5-1

و  هايتو همچنين حفظ مشخصات فني سيستم اطلاعات مكاني برای فعال سامانهمنظور ثبت وضعيت يا سوابق به

و همچنين در پايان  ی مكانيهادادهاستقرار شبكه مركز هماهنگي آتي، لازم است كه در مراحل مشخصي از  یهاتوسعه

كمك خواهد كرد تا همگي ديدگاهي يكپارچه  ربطیدات آن تهيه و تحويل داده شوند. اين مستندات به افراد ذكار مستن

 :موارد زير را نام برد توانيداشته باشند. ازجمله موارد ضروری در مستند كردن سيستم م سامانهنسبت به وضعيت 

  سامانه سازی معماریيادهپطراحي، اجرا و 

 اننيازهای كاربر 

 مفهوميهای شده و مدلراحي انجامط 

 سامانه يریكارگراهنمای به 

 ي و نيازسنجي و استخراج مدل دادهسنجمختلف امكان یهاگزارش 

 ی توسعه و كاربردی سازیهابرنامه 

 آموزش -5-24

؛ های كاری كارفرما باشدروش اطلاعات مكاني ممكن است همراه با بعضي تغييرات در ی زيرساختهاسامانه یاندازراه

منظور حصول اطمينان از فعال مختلف به یهابنابراين، در صورت نياز، بايد مسائل مربوط به آموزش كاركنان در رده

ی عملياتي هابرنامهدر اصولاً . "سامانه يریكارگراهنمای به"ها بايد مكمل شود. اين آموزش بينييشجديد پ سامانهشدن 
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برای ارتقای دانش و مهارت كاركنان  ييهادورهضروری است كننده، كتمشار سازماندر سطوح مختلف،  SDIاستقرار 

 برگزار نمايند.

 ي و ايجاد فرايندهاساز يكاربرد -5-22

سامانه در طول زمان و با توجه به ، احتمال دارد كه نوآوری يا ارتقا بعضي از اجزای سامانهمنظور بهبود عملكرد به 

نمود كه آيا اين  گيریيمسته به ماهيت، نوع و حجم اين تغييرات بايد تصملازم باشد. ب ی توليدی،هادادهافزايش حجم 

 اند ازاز بهبود سيستم عبارت ييهانمونهباشد. تغييرات جزو نگهداری سيستم تلقي شود يا خدماتي مستقل از آن 

 افزارارتقای سخت 

  سرور و كاتالوگ سرويسی الحاقي مپهابرنامهتوسعه محيط ژئوپورتال و 

 سامانهی موجود دكاربر یهابرنامه ایارتق 

 یخودكارسازو فرايندهای  ی جديددكاربر یهااضافه نمودن برنامه 

ها، يری فرايندهای مختلف تحليل در اين سامانهكارگبهو  SDIی ساز یكاربرد، مباحث SDIهای در ادامه فعاليت

-اهداف و دستاوردهای سامانه ازجملهموضوعي های های برخط پردازشي، توليد انواع محصولات مكاني و نقشهسرويس

 فرايندهای كارگيریبه و سازی كاربردی مباحثآيد و مي حساببههای زيرساخت اطلاعات مكاني در سطوح مختلف 

پيوسته  طوربه SDIها در سطوح مختلف ها از اهميت بالايي برخوردار است. لذا اين برنامهسامانه اين در تحليل مختلف

شده و يريتمدافزارها سبب سو باشند. از طرفي عدم وجود مستندات مشخصي جهت توليد اين نرممي سعهتودرحال

های آتي اين بسترها را ممكن است دچار مشكل كند. لذا وجود يك استاندارد مدون برای مستندسازی اين امكان توسعه

. بدين منظور پيوستي در باشدميلازم و ضروری ، جهت تسهيل در مديريت و ارائه آن به كاربران مختلف افزارهانرم

های مكاني ايجاد و يجادشده در راستای توسعه زيرساخت دادهاافزارهای سازی نرمانتهای اين سند جهت راهنمای مستند

 .ها نيز استفاده نمودتوان در جهت نظارت و كنترل اين برنامهدر بخش پيوست الف آورده شده است. از اين تمپليت مي
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 SDIي از برداربهرهاجراي مدل مفهومي و  -6

باشد. مشاركت همراه با های اجرايي ميدستگاه جانبههمهدر سايه مشاركت و همكاری  صرفاًدر كشور،  SDIلازمه تحقق 

های اجرايي كه متوليان و كاربران ها و سازماندر ميان دستگاه SDIلزوم ايجاد  ايجاد باور و اعتقاد عمومي در رابطه با

باشد. تعيين مي SDIبرداری اجرايي از بستر شوند، عامل بنيادی در به ثمره رساندن و بهرهمحسوب مي SDIاصلي 

هت استقرار و توسعه زيرساخت داده ترين گام در جایيهپای عملياتي و نقشه راه اصولي و استاندارد، نخستين و هابرنامه

مطالعات صورت گرفته در برخي كشورهای پيش رو در اين حوزه و نتايج  بر اساسبخش. در اين باشدميمكاني در كشور 

بايد در حين فازهای مختلف طراحي، اجرا و  قطعاًياز در اين مسير كه موردنها، موارد تحليل استراتژيك اين بررسي

 قرار گيرند، آورده شده است: مدنظری زيرساخت داده مكاني هاسامانهی از برداربهره

  ايجاد باور و اعتقاد عمومي در رابطه با لزوم ايجادSDI ملي در ميان متوليان و حاميان 

  های يتفعالنهادينه كردن تداومSDI ملي در نظام جامعه 

  تكليفي فاًصرهای ياستسی جابههای تشويقي، ترويجي و آموزشي ياستساتخاذ 

  الملليينبهای يتفعالنياز و متناسب با معيارها و  بر اساستدوين استانداردها 

 ی اصلي و ايجاد سرويس هادادهيد بر توليد فراداده همراه با تأكClearinghouse ملي 

 ی هابرنامهی نظام آماری، سازهماهنگIT  وSDI ملي با يكديگر 

  يدكننده اطلاعات پايهتولی ملي اهسازمانجلي مشاركت و همكاری نزديك 

  ايجادSDI های بخشي يا دستگاهي 

  ايجادSDI  ی و تعريف ارتباط آنان با امنطقههای استاني وSDI های بخشي و ملي 

  ايجادSDI مديريت بحران 

 ين منابع مالي مشخص و مكفي برای ايجاد تأمبيني و يشپSDI ملي و استاني 

  از بخش خصوصي و دانشگاهيگری دولتي و استفاده یتصدكاهش 

  های يتفعالاهميت به تحقيقات و مطالعه درSDI ملي و استاني و حمايت از توان علمي داخل 

 حمايت و تقويت توان داخلي برای توليد محصولات تجاری فناوری اطلاعات مكاني 

 ی مكانيهادادهی گذاراشتراكی شرايط برای به سازشفاف 
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 منابع -7

سازمان برنامه و  -3/3برداری كشور، نگارش های مكاني سازمان نقشهساخت دادهاندازی زير( راهنمای جامع راه3

 3738-برداری كشوربودجه كشور، سازمان نقشه

 3733-برداری كشور، سازمان برنامه و بودجه كشور، سازمان نقشه3/3استاني، نگارش  SDI استقرار ( الگوی2

 3736-برداری كشورنهايي، سازمان برنامه و بودجه كشور، سازمان نقشه سازماني، نسخه SDI استقرار ( الگوی7

 3785 -( ايران، سازمان مديريت و برنامه ريزی كشورNSDI( فاز مطالعاتي ايجاد زيرساخت ملي داده مكاني )7

اری بردهای همسان نقشههای مكاني، سری دستورالعمل( شرح خدمات تدوين دستورالعمل ايجاد زيرساخت داده3

333 

های اطلاعات مكاني به سمت نسل سوم زيرساخت داده رضايي زهرا، ملك محمدرضا. تكامل تدريجي سامانه( 5

 27-73( :3) 6 ;3733برداری و اطلاعات مكاني. مكاني با رويكرد كاربر محوری. نشريه علمي ترويجي مهندسي نقشه

6) Raphael Dürscheid., 2020, Software Documentation template, 

https://readthedocs.org/projects/roboy-sw-documentation-template/downloads/pdf/lite/ 
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 پیوست الف( -8

 مکاني يهاداده زيرساخت با مرتبط يافزارهانرم ارائه الگوي تدوين و

 مختلف فرايندهای كارگيریبه و سازیكاربردی در سطوح مختلف، مباحث SDIی راهبردی استقرار هابرنامهدر 

 ها از اهميت بالايي برخوردار است.سامانه اين در تحليل

های مدون ، لازم است فناوریهای استاني و مليكاری و هدررفت منابع مالي كشور در پروژهبه منظور پرهيز از دوباره

های مكاني با پيروی از وحدت رويه، امكان تعميم و بازاستفاده توسط ساير ذينفعان در شده در بستر زيرساخت داده

از  يسينوبرنامه یكار یهاطيها و محزبان يماميابي به اين هدف ضروری است، تكشور را دارا باشند. برای دست

. در صورت عدم امكان رعايت گردند ارائه طور كاملسامانه به يسيكد نو اتيجزئيا ار بوده و متن باز برخورد یتكنولوژ

برداری كشور استعلام شود. همچنين در اين خصوص لازم است كارفرمايان در رابطه با بايست از سازمان نقشهاين امر، مي

، مجری های اجرائي دولتآن به ساير دستگاهشار بازانتمجاز بودن به و  كامل كارفرما نسبت به محصول توليدی مالكيت

 .وده و در شرح خدمات قرارداد فيمابين قيد نمايندهای مكاني را توجيه و تفهيم نمافزاری زيرساخت دادهتوسعه نرم

، جهت تسهيل در مديريت و افزارهانرموجود استاندارد مشخص و راهنمای كاربردی در راستای مستندسازی اين  

افزارهای سازی نرماين قالب جهت راهنمای مستند منظور ينبد. باشدميبه كاربران مختلف لازم و ضروری  ارائه آن

يجادشده است. لازم است از اين قالب در جهت تنظيم شرح اهای مكاني يجادشده در راستای توسعه زيرساخت دادها

 ها استفاده شود.مهها و همچنين نظارت و كنترل اين برناسازی سامانهپياده خدمات

يجادشده است، تنظيم ا 2323كه در سال  "73يدشا دوررافائل"افزارهای ی نرممستندسازاين سند بر اساس الگوی 

 گرديده است.

 افزاری شامل سه قسمت اصلي است.بر اساس اين قالب، هر سند نرم

 های مرتبطزمينهنيازها و پيشپيش .3

 هانيازمندی اجمالي بررسي .2

 اقدامات اجرايي .7

 

 هاي مرتبطزمینهنیازها و پیشپیش -2

هايي را بايد بداند توضيح داده ها آشنا باشد و از قبل چه چيزدر اين قسمت، مواردی كه كاربر بالقوه بايد با آن

 هد.دها آشنا باشند توضيح ميدهندگان برای درك بيشتر بايد با آنكه توسعه را یمواردشود. علاوه بر اين مي

                                                      

73 - Raphael Dürscheid 
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 هانیازمندي ياجمال يبررس-1

 شوند:يمهای ذيل تقسيم به بخش هاآنكند. ها تعريف ميی سيستم را از منظر رابطافزارنرمهای نيازمندی

 های كاربریرابط 

 های فنيرابط 

 هاهای زمان اجرا و محدوديترابط 

 

 سازيمراحل كاري  مستند -3

 های مرتبط راسامانه همه نمايد.شود، ايجاد ميطي كه در آن اجرا ميو محيافزار نرم از ديدگاه جعبه سياه يك

 نمايد.ميشود را مشخص مبادله مي توسعهدرحالهايي كه در سيستم يت دادهدرنهاكند. و معرفي مي شناسايي

 شود:مي فهرست قسمت، اين در فني موارد تمام

 ي(اساس دافاه و هادهيا از يكوتاه حيتوض و خلاصه) راهبرد تشريح 

 یافزارنرم وافزار سخت زيرساخت 

 يسينوبرنامه یهازبان - داده هایيگاهپا - افزاريانم - عامل هایيستمس -كاررفته به هاییآورفن 

  مرحلهبهصورت مرحلهبه نصب مراحلشرح 

 بعد از نصب افزارنرماندازی نحوه راه 

 تشريح كامل معماری سيستم 

 هاآن روابط اجزا و نمايش به ستميس كياستات هيتجز 

 مورداستفاده یافزارهانرم وها كتابخانه شرح 

  ینما اساس بر ستميسمشخص نمودن UML System Context (با يانتخاب یوهايسنار 

 6گردند( مشابه شكل مي مستند UML ارتباطات اي تيفعال ،يتوال ینمودارها از استفاده
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 UML System Context -6شکل 

 ي از تكنولوژی متن باز و تشريح سينوبرنامههای كاری ها و محيطخوردار بودن تمامي زبانلزوم بر

 كامل جزئيات كد نويسي سامانه

 های معماریتشريح محدوديت 

  كند( تعامل سيستم با چگونه ی )تشريح اينكه كاربركاربر یهارابطتشريح كامل 

 ،اهای احتمالي به عنوان راهنمای استفاده ها و خطعملگرها، ماژول آموزش نحوه عملكرد سامانه

 كاربران در اين قسمت. 

 طراحي تصميمات 

 افزارنرم طراحي به مربوط ی تصميماتمستندساز 

 استفاده آن از آينده در كه كسي يا است افزارنرم اين بيشترتوسعه درحال كه كسي توان تصميماتمي 

 در ييجوصرفه موجباحتمالاً  كار اين. كرد بالدن را بداند آن مورد در بخواهد است ممكن و كندمي

 ديگری چيز هر يا فهرست يكعنوان به راها آن توانيشود. ممي انتظارات شدن روشن يا وها آن وقت

 :باشندگرفت، به شرح زير مي نظر در بايد كه مواردی .نمود ايجاد

 چيست؟ يقاًدق چالش 

 ؟شودمي مربوط معماری به چرا 

 دارد؟ دهاييپيام چه تصميم 

 داشت؟ نظر در بايد را هايتمحدود كدام 

 گذارد؟يم يرتأث تصميم بر عواملي چه 

 شده است؟ انجام فرض كدام 
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 كرد؟ بررسي را مفروضات آن توانيم چگونه 

 پيش رو است؟ خطرات كدام 

 گرفته شده است؟ نظر در جايگزين هایينهگز كدام 

  ؟شودمي قضاوت چگونههركدام 

 شده است؟ حذف عمداً هاينهگز كدام 

 است؟ گرفته تصميم كسي چه 

 است؟ شده توجيه چگونه تصميم اين 

 گرفته شده است؟ تصميم زماني چه 

 75توزيع و گسترش یماتشريح كامل ن 

 يا سيستم فيزيكي توزيع نما اين. كنديم توصيف راشود مي اجرا آن در سيستم كه را محيطي نما اين 

 ،هاپردازنده كاری، یهاستگاهيا اين. كنديم توصيف را كنديم اجرا راافزار نرم كه یافزارسخت اجزای

 .كننديم مستند را فيزيكي سيستم محيط عناصر ساير همچنين وها كانال و شبكه یهایتوپولوژ

 تشريح كامل استراتژی تست 

 ختلف بر روی های مختلفي كه توسط كاربران مها و ارزيابيها، تستبا توجه به اهميت عملكرد سامانه

تواند شامل عملكرد بر اساس تعداد ها ميگردد. اين آزمونشده است تشريح ميانجام موردنظرسامانه 

ها باشد. در اين قسمت های مختلف و از اين قبيل آزمونزمان سامانه، زمان اجرای تحليلكاربران هم

ها انجام شده است تشريح ی آنهايي كه تست بر رودر آن انجام شده است و يا داده تستمحيطي كه 

 گردد.مي

 

 تشريح اقدامات امنيتي سامانه 

 های مكاني لازم است تا افزارها در توسعه زيرساخت دادهبا توجه به اهميت موارد امنيتي در توليد نرم

طور كامل تشريح گردد. در صورت داشتن گواهي افزار بهشده در راستای توليد نرماقدامات امنيتي انجام

گرفته در راستای دريافت اين گواهي در اين قسمت توضيح داده خواهد شد. علاوه بر افتا، اقدامات انجام

های نفوذ و نحوه شده در تستهای نفوذ بر روی سامانه انجام شده است، خطاهای اعلاماين، اگر تست

 گردد.ها تشريح ميبرطرف نمودن آن

 

                                                      

75 - Deployment view 
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 دستورالعملن يا

 

های دستورالعمل ايجاد زيرساخت داده»ا عنوان ب

و  يمشخطارائه با هدف  فصلشش  قالب در« مكاني

و  كدگاه مشتريدسعي دارد لازم،  يمشخصات فن

رساخت يجاد زيرا در خصوص ا يمشخصراه  نقشه

 .آورد به وجود يانكداده م

ان، يبن، دانشي، دانشگاهيياجرا ینهادها يتمام

ن يره با استناد به ايو غ يخصوص یبخشها

مشخص و  یهايمشت از خطيدستورالعمل و تبع

رساخت داده ياقدام به استقرار ز لازم است آن، يفن

، ياستان، ی، شهريدر سطوح مختلف بخش يانكم

 .نديره بنمايو غ یامنطقه
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